﻿Daca eu JJ • Ui" • " " H "i ACADEMIA DE ȘTIINȚE A URSS INSTITUT ISTORIA ȘTIINȚEI NATURII ȘI TEHNOLOGIEI Echipa editorială Doctor în Chimie R B DOBROTIN, Doctor în Chimie V I KUZNETSOV, Doctor în Chimie Yu I SOLOVIEV, Doctor în Chimie Ya A FIGUROVSKY EDITURA "NAUKA" UDC ( )" / " Apariția și dezvoltarea chimiei din cele mai vechi timpuri până în secolul al XVII-lea Istoria generală a chimiei -M : Nauka, - p Această carte este dedicată apariției și dezvoltării cunoștințelor chimice din cele mai vechi timpuri până în secolul al XVII-lea Cartea oferă noi informații despre metale și aliaje, despre tehnica vopsirii, fabricarea sticlei și alte meșteșuguri chimice din antichitate Pentru prima dată, este abordată problema originilor mitologice ale doctrinei elementelor O analiză interesantă este dată filozofiei naturale antice O mare parte a cărții este dedicată dezvoltării cunoștințelor chimice în Evul Mediu Analiza alchimiei ne permite să înțelegem procesul de formare a chimiei Renașterii, a tehnologiei chimice, a experimentului științific, care a pregătit baza pentru crearea chimiei ca știință Cartea este destinată unei game largi de chimiști de toate specialitățile Tab Ill Biblia de titluri Editor responsabil Doctor în științe chimice Yu I SOLOVIEV - ( )- BZ- - - (c)Editura , CUVÂNT ÎNAINTE Publicația în mai multe volume "Istoria generală a chimiei", fiind pregătită de Institutul de Istorie a Științelor Naturale și Tehnologice al Academiei de Științe a URSS, este o serie de monografii interdependente care caracterizează originea, formarea și dezvoltarea conceptelor de bază , idei și metode ale științei chimice din cele mai vechi timpuri până în zilele noastre Cartea oferită atenției cititorilor este dedicată apariției și dezvoltării cunoștințelor chimice din cele mai vechi timpuri până în secolul al XVII-lea În literatura istorică și chimică internă și străină, această perioadă este acoperită foarte fragmentar Între timp, nu este posibil să înțelegem procesul de formare a chimiei ca știință fără o analiză profundă a originilor chimiei La urma urmei, tocmai în antichitate s-au format treptat problemele experimentale și teoretice ale chimiei moderne Autorii acestei cărți s-au confruntat cu sarcina de a recrea cuprinzător procesul de formare a cunoștințelor chimice în antichitate și Evul Mediu A fost necesar să se dezvăluie cel mai complex proces de cristalizare a cunoașterii raționale, fără de care succesele ulterioare ale chimiei ca știință ar fi de neconceput Arta chimică a apărut în vremuri străvechi și este dificil să o deosebești de meșteșuguri, pentru că s-a născut la cuptorul unui metalurgist și la o cuvă a unui vopsitor și la un arzător al unui geam Metalele au devenit principalul obiect natural, în studiul căruia a apărut conceptul de materie și transformările sale Izolarea și prelucrarea metalelor și a compușilor acestora a pus, pentru prima dată, multe substanțe individuale în mâinile practicienilor Pe baza studiului metalelor, în special mercurului și plumbului, s-a născut ideea transformării metalelor Stăpânirea proceselor de topire a metalelor din minereuri și dezvoltarea metodelor de obținere a diferitelor aliaje din metale a condus, în final, la formularea unor întrebări științifice despre natura arderii, esența proceselor de reducere și oxidare Prin urmare, meșteșugul a dat naștere nu numai mijloacelor și metodelor de satisfacere a nevoilor vitale ale unei persoane A trezit mintea Alături de riturile magice ale gândirii mitologice, generate de credința în supranatural, au apărut germenii unui mod de gândire complet nou, bazat pe o încredere în creșterea treptat în puterea minții, progresând pe măsură ce instrumentele muncii se îmbunătățeau Prima cucerire pe asta cuvânt înainte moduri - dorința de a înțelege natura ascunsă a lucrurilor, care determină culoarea, mirosul, combustibilitatea, otrăvirea și multe alte calități ale acestora Această carte, dedicată istoriei chimiei antice, include un capitol care conține o analiză a originilor mitologice ale doctrinei "elementelor-elemente" Pentru a înțelege de ce "apa", "focul", "apeironul" au luat locul principiilor universale în filosofia naturală ionică, este necesar să ne adâncim în trecutul mitologic al acestor principii Știind acest lucru, vom înțelege mai bine de ce în filosofia antică are loc formarea ideilor teoretice despre subiectul cunoașterii chimice Studiul textelor filosofilor antici, de la Thales la Lucretius, a făcut posibilă identificarea unui număr de abordări surprinzător de profunde ale problemei determinării proprietăților materiei Punctul culminant al teoretizării naturale-filosofice antice despre materie îl reprezintă ideile atomiste care anticipează cunoștințele viitoare despre elementele chimice și compușii acestora Doctrina atomistă, cea mai înaltă realizare a științei grecești, a fost rodul abstracției științifice Creatorii teoriei atomice au considerat obiectiv existenta generată de gândirea "pură" Printre filozofii greci, abstracția și observația s-au completat reciproc, dar dacă oamenii de știință antici nu ar fi fost capabili să depășească sentimentele imediate, nu ar fi ajuns niciodată la geniala conjectura despre atomi În adâncul filosofiei naturale antice, găsim originile celor mai fundamentale concepte ale chimiei (atom, element, compus, structură) și încercări de sintetizare a acestora, cele mai izbitoare în atomismul lui Epicur-Lucretius Părea important să aflăm care au fost chimia lui Platon și chimia lui Aristotel, biologismul și calitativismul chimiei aristotelice? Cititorul va găsi răspunsuri la aceste întrebări fundamentale După cum a arătat analiza, chimia antică nu a putut sintetiza concepte de bază ale cunoștințelor chimice precum atomul și elementul Gândirea antică nu putea combina ideile despre atomi cu procesul de interacțiune a acestora și formarea unui compus chimic, deoarece proprietățile compusului chimic format nu sunt suma proprietăților componentelor sale constitutive Astfel, a apărut o contradicție profundă - formarea unui compus chimic a necesitat pierderea individualității atomului, dar atomul (vechi) nu și-a putut pierde această individualitate, pentru că este neschimbător și etern În disocierea atomismului de doctrina elementelor, alchimia este "vinovată" în mare măsură Atomismul lui Democrit era fundamental străin alchimiei Nu era loc pentru atom în tratatele de alchimie CUVÂNT ÎNAINTE Autorul celui de-al treilea capitol a arătat în mod convingător că separarea doctrinei elementelor și a doctrinei atomilor s-a dovedit a fi "fatală" pentru dezvoltarea chimiei Această separare s-a datorat separării dintre "teorie" și "practică" Am încercat să arătăm acest lucru clar în diagramă În Evul Mediu, dintre cele două doctrine atomiste existente simultan ale lui Democrit-Epicur și doctrina principiilor a lui Aristotel, cea din urmă a fost acceptată de chimiști Învățătura lui Aristotel a atras prin simplitatea și completitudinea ei A deschis spațiu pentru experimente chimice Datele despre convertibilitatea substanțelor, așa cum părea atunci, au confirmat clar corectitudinea învățăturilor lui Aristotel Experiența a arătat că în timpul operațiilor chimice o substanță cu anumite proprietăți este transformată într-o altă substanță cu proprietăți diferite Prin urmare, nu exista niciun motiv pentru a respinge punctul de vedere aristotelic și a lua poziția lui Democrit-Epicur cu atomii lor eterni și permanenți În plus, întrebarea cum incolore, inodore și fără gust, particulele invizibile formează o substanță cu culoare, gust și miros a rămas neclară Ideile teoretice ale filozofilor naturii greci antici, pe de o parte, și dezvoltarea empirică a metodelor practice în meșteșugurile chimice antice, pe de altă parte, păreau să deschidă calea pentru apariția chimiei științifice Între timp, cincisprezece secole separă chimia anticilor și chimia ca știință a secolelor XVII-XVIII A fost nevoie de mult timp pentru ca credința nemărginită în interconvertibilitatea completă a materiei să se prăbușească în cele din urmă sub presiunea practicii alchimiștilor Analiza surselor alchimice a demonstrat în mod convingător necesitatea istorică a erei "amăgirilor și înșelăciunii" Știința antică a materiei pe drumul către știința lui Boyle-Lavoisier CUVÂNT ÎNAINTE avea nevoie, deci, de un intermediar în alchimie, care să realizeze un fel de sinteză a tradiţiilor meşteşugăreşti şi natural-filosofice din cele mai vechi timpuri Reformulate în principii alchimice, elementele primare ale lui Aristotel capătă o nouă viață în mâinile alchimiștilor sub forma unor obiecte materiale corporale, prelucrate chimic Teoria "mercur-sulf" a alchimiștilor arată mult mai "de afaceri" în comparație cu construcțiile speculative teoretic pure și aparent fără cusur logic ale gânditorilor greci Alchimia, așadar, este acea "vatră" necesară din punct de vedere istoric, logic regulat, în care, într-un mod ciudat, unic, a avut loc "topirea" atât a meșteșugului, cât și a filosofiei naturale speculative, reflectând asupra materiei Ca rezultat, atât meșteșugurile, cât și filozofia naturală în secolele XV-XVI deja complet diferit Au existat transformări cardinale ale meșteșugurilor chimice într-un sistem de tehnologie chimică (Biringuccio, Agricola, Palissy) și speculații scolastico-mistice despre materie în doctrina atomică și moleculară a secolelor XVII-XVIII (Boyle, Lavoisier și mai departe - Dalton) Această abordare face posibilă prezentarea formării teoriei elementelor chimice a lui Boyle ca rezultat organic și natural al dezvoltării cunoștințelor chimice anterioare Tocmai această abordare face posibilă înțelegerea alchimiei ca un trecut absolut necesar al noii chimii, care și-a îndeplinit misiunea istorică de un fel de intermediar între marile minți ale antichității și nu mai puțin marii exploratori ai naturii din marele secol al XVII-lea Această abordare este cea care poate oferi o justificare istorică importantă pentru celebra teză a lui F Engels, conform căreia numai Boyle "face știința din chimie" Autorul celei de-a doua părți a cărții sa concentrat pe cunoștințele chimice în Europa medievală și în lumea arabă medievală Alchimia europeană a fost cea care reflecta cel mai clar principalele trăsături ale acestei activități, regândite și asimilate în chimia lui Boyle În secolul al XVI-lea tratarea metalelor "bolnave" cu elixire alchimice se transformă în tratamentul unui bolnav cu elixire iatrohmice Iatrochimia acționează ca o alchimie vindecătoare, medicinală Cerințele noilor industrii emergente au condus la multe cercetări științifice și invenții tehnice Înainte de aceasta, datele experimentale obținute de artizani, de regulă, nu au fost generalizate sau descrise În munca lor individuală, uneori au obținut rezultate uimitoare (vopsele din antichitate, ceramică, plăci smălțuite, oțel damasc) Cu toate acestea, secretul profesional al măiestriei strict păstrat CUVÂNT ÎNAINTE a rămas multă vreme ascunsă în atelierul unui meșter singuratic Dar când în secolele XIV-XVI în întreprinderile metalurgice și miniere, în fabricile de vopsire și sticlă au început să apară corporații specializate de meșteșugari, fiind necesar un schimb mai larg de experiență Ca urmare a concurenței economice, rețeta tehnologică devine obiect de comerț Îmbunătățirile și descoperirile tehnice separate, făcute în urma unor încercări la întâmplare, ar putea deveni nu un joc de noroc, ci rodul cercetării științifice doar cu ajutorul teoriei După cum spunea F Bacon, "axiomele corect descoperite și stabilite echipează practica nu superficial, ci profund și implică numeroase serii de aplicații practice" Un exemplu izbitor în acest sens este A Libaviy Și-a numit lucrarea principală "Alchimie", dar autorul ei, în esență, nu mai este un alchimist Laitmotivul alchimiei Libavia este o practică care invadează toate domeniile de activitate chimică: dotarea unui laborator de chimie, obținerea și utilizarea diferitelor substanțe În istoria științei, alchimia este asociată nu numai cu misterul locului său istoric și al rolului său istoric, ci și cu misterul originii sale La un moment dat, unul dintre primii cercetători ai alchimiei, M Berthelot, a ridicat cu surprindere întrebarea: cum a dat naștere practicii imitației de aur falsurilor credinței în posibilitatea unei adevărate transmutări a metalelor? Poate că această carte oferă răspunsul la această ghicitoare Ne permite să înțelegem originile "experimentale" ale alchimiei, care decurg din observațiile "transformărilor" metalelor și aliajelor în timpul tratamentului termic Fiecare dintre capitolele cărții este scris cu propriul său scris de mână, uneori cu elemente de stilizare a limbajului epocii despre care scriu autorii Varietatea stilurilor poate fi înțeleasă într-o oarecare măsură ca o reflectare a originalității stilurilor de gândire, caracteristice anumitor perioade în dezvoltarea cunoștințelor chimice Aceasta este o culoare suplimentară, deși esențială și absolut necesară, în reproducerea imaginii chimice a lumii epocilor trecute Sperăm ca noutatea abordării și minuțiozitatea analizei să atragă atenția nu numai a istoricilor chimiei, ci și a filozofilor, precum și a tuturor celor interesați de problemele istoriei culturii Capitolul I - scris de doctorul în științe chimice N A Figurovsky, Capitolul II - Doctor în științe chimice I R Selimkhanov și doctor în științe istorice V V Ivanov, Capitolul III - Candidatul în științe chimice A V Akhutin, Capitolul IV - Candidatul în științe filozofice V P Vizgin Capitolele V-IX, dedicate alchimiei, au fost scrise de candidatul la științe chimice VL Rabinovici Spiritul epocii, natura gândirii, nivelul de cunoștințe și idei - toate acestea sunt percepute cel mai clar prin cunoașterea ori CUVÂNT ÎNAINTE lucrările principale ale perioadei istorice studiate Prin urmare, în Anexă, cititorilor li se oferă două astfel de lucrări, publicate pentru prima dată în limba rusă; ambele sunt analizate în capitolele respective ale textului principal Prima dintre acestea, a patra carte a Meteorologiei lui Aristotel (sfârșitul secolului al IV-lea î Hr ), conține cea mai interesantă prezentare a concepțiilor chimice ale gânditorului grec antic, ale cărui opinii științifice au avut un impact extraordinar asupra culturii Greciei și Romei, și, cel mai important, despre cultura Evului Mediu arab și european și a Renașterii Tratatul lui Aristotel este dat în traducerea lui N V Braginskaya, editată și cu comentarii de doctorul în filozofie I D Rozhansky și V P Vizgin Al doilea monument este tratatul alchimic al lui Albert de Bolyptedsky, supranumit cel Mare (secolul XII), este deosebit de interesant pentru informațiile pur chimice conținute în acesta, care caracterizează un nivel destul de ridicat de cunoștințe despre substanțe, comportamentul lor și metodele de transformare În același timp, acesta este un exemplu al atitudinii unui alchimist medieval față de un obiect chimic și un procedeu chimic cu animație naturală și caracteristică pentru acea vreme a materiei, credință necondiționată în "puterea divină" și apelul cel mai respectuos la aceasta "putere" Textul lui Albert se remarcă și prin codul de conduită specific al unui adevărat om de știință conținut în el Tratatul lui Albert este dat în traducere și cu comentarii de V L Rabinovici La pregătirea manuscrisului pentru publicare, editorul, Candidatul la Științe Chimice A M Zuckerman, a completat unele secțiuni ale manuscrisului El deține și notele notate în text Notă ed Monografiile seriei Istoria generală a chimiei nu sunt numerotate, însă cotorul și pagina de titlu ale fiecărei cărți prezintă unul dintre simbolurile plasate pe copertă Perioada chimiei și alchimiei antice este simbolizată de replica tradițională Dezvoltarea chimiei ca știință a compoziției și dezvoltarea metodelor de cercetare în general corespund unor scale Istoria atomismului chimic, doctrina elementelor și legea periodică este simbolizată de atomul schematic Tetraedrul simbolizează doctrina structurii compușilor chimici, atât organici, cât și anorganici Curba simbolică corespunde doctrinei echilibrelor și proceselor chimice, iar "dubla helix" corespunde cunoștințelor și încercărilor de modelare a chimiei naturii vii (chimie bioorganică, cataliză evolutivă) O monografie despre probleme generale (regularități în dezvoltarea chimiei, clasificarea, istoriografia, literatura chimică etc ) este marcată cu un hexagon Iu I Solovyov PARTEA ÎNTÂI origini CHIMIC CUNOŞTINŢE CAPITOLUL ÎNTÂI e ORIGINEA Meșteșugurilor chimice O analiză istorică a dezvoltării cunoștințelor chimice și a tehnologiei chimice conduce la o anumită concluzie că trei domenii ale tehnologiei chimice artizanale au servit drept surse și bază pentru acumularea de material factual în chimie: procesele la temperatură înaltă - ceramică, fabricarea sticlei și mai ales metalurgie; farmacie și parfumerie; obţinerea coloranţilor şi tehnica vopsirii Aceasta ar trebui să includă și utilizarea proceselor biochimice, în special a fermentației, pentru prelucrarea substanțelor organice Aceste cele mai importante domenii ale chimiei practice și artizanale și-au primit dezvoltarea inițială încă din epoca societății sclavagiste în toate formațiunile statale civilizate ale antichității, în special în Asia Centrală și Apropiată, Africa de Nord și în teritoriile situate de-a lungul țărmurilor Mediteranei Marea [ ] Încă din câteva milenii î Hr , state sclavagiste au apărut în vastele întinderi ale Africii de Nord și Asiei Centrale, precum și pe subcontinentul Hindustan, în Mesopotamia etc , supunând treptat triburi și popoare numeroase și împrăștiate Cel mai mare dintre astfel de state din Africa de Nord a fost Egiptul, a cărui statutitate predinastică a fost înregistrată încă din mileniul V î Hr e , iar prima dinastie - din î Hr e În mileniul III î Hr e în Mesopotamia (Mesopotamia), au apărut mari state sclavagiste - Ur, al cărui succesor a fost statul babilonian, și Asiria Modul de viață deținător de sclavi în aceste state a contribuit la formarea marilor orașe pe teritoriul lor, care erau centrul meșteșugurilor și vieții culturale Creșterea prosperității orașelor a fost facilitată de fertilitatea solului, de disponibilitatea produselor agricole ieftine, în special a produselor zootehnice Orașele statelor antice erau deservite de un număr mare de sclavi, numărul cărora a crescut datorită triburilor și popoarelor cucerite Sclavii făceau muncă grea în mine, în clădirile întreprinse de despoți, în agricultură etc Folosirea muncii complet libere a sclavilor permitea conducătorilor statelor să întreprindă construcții grandioase de piramide, palate, "grădini suspendate" etc apariția meșteșugurilor chimice În condițiile unei societăți de sclavi, au apărut meșteșuguri producție fixă Spre deosebire de societatea primitivă, în care nu exista specializarea producției și toate operațiunile ciclului de producție erau efectuate de o singură persoană, într-o societate de sclavi se poate afirma deja apariția unor meșteri specialiști care stăpâneau perfect tehnica de fabricație a anumitor produse sau chiar şi o anumită operaţiune de producţie Această specializare, asociată cu diviziunea muncii, care a conferit producției un caracter colectiv, a contribuit în mare măsură atât la îmbunătățirea rapidă a metodelor de producție, cât și la apariția unor noi industrii De remarcat realizările semnificative ale tehnologiei artizanale într-o societate sclavagească în anumite mari ramuri de producție, în special în domeniul metalurgiei, țesutului și vopsirii țesăturilor, în producția de ceramică artistică, producția de produse farmaceutice și parfumuri, în construcții echipamente și alte zone, în special cele asociate clădirilor și decorațiuni ale palatelor și altor structuri grandioase Rețineți că există multe în comun în tehnologia artizanală a țărilor lumii antice Acest lucru se explică nu numai prin legăturile comerciale și culturale care au existat în epoci îndepărtate între statele individuale sau, dimpotrivă, prin ciocniri militare, ci și prin trăsăturile comune ale modalităților de stăpânire a meșteșugurilor, simultaneitatea invenției în diferite țări ale acelorași tehnici de măiestrie datorită aceluiași nivel de putere de producție și capacități tehnice Să luăm în considerare pe scurt starea și realizările tehnologiei artizanale în țările individuale ale lumii antice în principalele domenii de producție Chimie Meșteșugărească ÎNAINTE DE O NOUA ERA Metalurgie În societatea de sclavi a existat o expansiune destul de rapidă a informațiilor despre metale, proprietățile lor și metodele de topire a acestora din minereuri și, în sfârșit, despre fabricarea diferitelor aliaje, care au primit o importanță tehnică mare * Realizările metalurgiștilor antici au devenit, în general, baza tehnologiei metalurgice de-a lungul Evului Mediu Abia în vremurile moderne s-au adus îmbunătățiri semnificative metodelor antice de topire a metalelor, în special tehnicii de obținere a fierului [ ] Al doilea capitol al acestei cărți este dedicat dezvoltării metalelor în antichitate CAPITOLUL ÎNTÂI Vopsele și tehnica de vopsire În antichitate, unele vopsele minerale erau utilizate pe scară largă pentru pictura pe stâncă și pe pereți, ca vopsele pentru pictură și în alte scopuri Pentru vopsirea țesăturilor, precum și în scopuri cosmetice s-au folosit vopsele vegetale și animale Pentru pictura pe stâncă și pe pereți în Egiptul antic, s-au folosit vopsele de pământ, precum și oxizi colorați obținuți artificial și alți compuși metalici Ocru, plumb roșu, văruire, funingine, luciu de cupru măcinat, oxizi de fier și cupru și alte substanțe au fost folosite în mod deosebit de des Azurul egiptean antic, a cărui fabricare a fost mai târziu (secolul I d Hr ) a fost descris de Vitruvius [ , p ], consta din nisip calcinat în amestec cu sodă și pilitură de cupru într-o oală de lut Pentru glazurele aplicate ceramicii, inclusiv faianta, produse, s-au folosit si compusi colorati de cupru, in special malachit si azurit, amestecate cu soda, iar uneori cu nisip macinat fin si alte componente O glazură albastră colorată cu cupru este înregistrată într-un produs care datează din aproximativ î Hr e Cobaltul a fost găsit în sticlă într-o serie de produse care datează de o perioadă mai târziu (aproximativ î Hr ) De la începutul mileniului I î Hr e Egiptenii au început să folosească și glazură cu plumb, care a dat culori galbene și verzui Alături de vopselele minerale, atât în Asia de Vest, cât și în Egipt, chiar și în cele mai vechi timpuri, populația folosea coloranți naturali solubili Printre descoperirile legate de perioada predinastică a Egiptului Antic (mai mult de de ani î Hr ), există covorașe vopsite în roșu Tabletele cuneiforme găsite în Mesopotamia au coloranți descifrați și rețete care datează cel puțin din mileniul II î Hr e Este remarcabil că, chiar și în vremuri atât de îndepărtate, s-au stăpânit nu numai metode de vopsire directă, ci și vopsire cu mordant Ca surse de coloranți au fost folosite plante: alcan, gură, turmeric, nebună, șofrăn, precum și unele organisme animale Comparând descoperiri și texte, este posibil să reconstruim paleta de culori a popoarelor din această regiune până la începutul erei noastre Alkanna este un gen de plante perene din familie Asperifoliacee, aproape de lungwort cunoscut de noi Cel mai interesant este A tinctoria, a cărei rădăcină roșu-violet conține un colorant rășinos care se dizolvă, de exemplu, în uleiuri, pentru a forma o soluție roșu-purie strălucitoare Colorantul se dizolvă bine în alcalii, chiar și într-o soluție apoasă de sodă, transformându-l în albastru, dar la acidificare precipită ca un precipitat roșu Oferă o culoare frumoasă, dar foarte ne- ORIGINEA Meșteșugurilor chimice Procedura chimică în mileniul III î Hr e durabil Cei mai vechi coloranți alcani descoperiți în Egipt datează din secolul al XIV-lea î Hr e Woad (albastru) este una dintre speciile de plante din genul Isatis, căreia îi aparține și faimoasa indigofera Toate conțin în țesuturi substanțe care, după fermentare și expunere la aer, formează un colorant albastru După cum sa dovedit la sfârșitul secolului al XIX-lea (A Bayer), compoziția celui mai bun "indigo" indian, obținut din indigofera, include nu numai colorantul albastru indigotin, ci și roșu - indigorubină La diferite specii ale genului Isatis, cantitatea de indigorubină este diferită, iar de la plantele unde este mică sau absentă, se eliberează un colorant albastru plictisitor De aceea, indigo-ul viu colorat din India a fost deosebit de apreciat, dar livrarea lui nu a fost ușoară Herodot relatează că în secolul al VII-lea î Hr e au existat plantații semnificative de gură în Palestina, dar vopseaua era cunoscută mult mai devreme Deci, tunica lui Tutankamon (sec XII î Hr ) este pictată cu ea Turmericul este o plantă erbacee perenă ghimbir Pentru vopsire s-a folosit rădăcina galbenă de C longa, care a fost uscată și măcinată într-o pulbere Vopseaua este ușor de extras cu sifon pentru a forma o soluție roșu-maro Culoare galben fara mordant atat fibre vegetale cat si lana Își schimbă cu ușurință culoarea la cea mai mică modificare a acidității, formând vezicule de la alcalii, chiar și de la săpun, dar la fel de ușor restabilește o culoare galben strălucitor în acid Instabil în lume Tintul de nebunie este o plantă binecunoscută, a cărei rădăcină zdrobită a fost numită krapp Alizarina conținută în krappa a dat pete violet și negre cu mordent de fier, roșu aprins și roz cu mordent de aluminiu și cu mordent de staniu CAPITOLUL ÎNTÂI noi - roșu foc În Egipt, acest colorant era folosit, dar sumerienii nu știau acest lucru Șofrănul este o plantă erbacee anuală înaltă (până la cm) cu flori portocalii strălucitoare, din petalele cărora s-au făcut vopsele - galben și roșu, ușor de separat unul de celălalt cu ajutorul acetatului de plumb În ciuda faptului că era relativ instabil la lumină și săpun, șofrănelul, fără măcar să se despartă, era folosit pentru a vopsi direct, fără mordant, bumbacul în galben sau portocaliu În Egipt s-au găsit țesături vopsite cu șofrănel datând din secolul al -lea î Hr e Kermes - acest colorant a fost obținut dintr-o insectă specială - o insectă de stejar, parazitând o varietate de stejar care crește în Marea Mediterană Pentru a pregăti vopseaua, "nuci" pe frunze și, în vremuri ulterioare, insectele femele au fost colectate la un anumit moment (în Spania, de exemplu, acest lucru a fost făcut în iunie), ucise cu oțet, ținute la lumina soarelui și uscate Principiul de colorare este solubil în apă, devine galben din acid și capătă o culoare violet din alcali Cu mordent de aluminiu dă o culoare roșie sânge, cu mordent de fier - violet-gri, cu cupru și cremă de tartru - verde măsline, cu cositor și tartru - galben canar Cu vitriol de fier, kermesul dă o culoare neagră datorită prezenței taninurilor în el Pliniu (secolul I d Hr ) relatează că jumătate din taxele plătite de Spania Romei au fost rambursate prin livrări de kermes Kermes a fost folosit în Mesopotamia cel târziu la începutul mileniului al II-lea î Hr e ca vopsea roșie de bază Este curios că nu doar lâna tăiată a fost vopsită, ci chiar și lâna direct pe animale În documentele de vânzare datând din secolul al XIII-lea î Hr e apar oile pictate Violetul este un colorant celebru al antichității, cunoscut în Mesopotamia cel puțin în mileniul II î Hr e Sursa vopselei a fost o moluște bivalvă asemănătoare unei midii din genul Murex, care trăia pe adâncurile insulei Cipru și în apropierea fenicianului; coasta Substanța care formează colorantul este situată într-o glandă mică sub formă de sac, din care a fost stors un lichid gelatinos incolor, cu un miros puternic de usturoi Când este aplicată pe o cârpă și uscată la lumină, substanța a început să își schimbe culoarea, devenind succesiv verde, roșu și în final roșu purpuriu După spălarea cu săpun, culoarea a devenit purpurie strălucitoare Din de moluște s-au putut obține , a de colorant uscat Pentru prepararea vopselei, s-a procedat practic într-un mod diferit: corpul moluștelor a fost tăiat, sărat, fiert ceva timp în apă, soluția a fost ținută la lumina soarelui și evaporată până la atingerea intensității dorite a culorii ORIGINEA Meșteșugurilor chimice Secțiunea unei plăci filtrante (mileniul III î Hr ) De menționat că sumerienii au primit majoritatea vopselelor și chiar lână vopsită din Siria, unde tehnica de vopsire a atins un nivel înalt Egiptenii aplicau vopsea roșie pe pânza albastră pentru a obține culoarea violet și pe pânza albastră la galbenă pentru a obține vopsea verde Pentru galben s-a folosit și henna La început, alaunul de aluminiu și sărurile de fier, în principal sulfat, dar apoi acetat, au fost folosite ca mordanți Mordanții de cupru, inc și staniu au intrat în practică deja în a doua jumătate a mileniului I Aluminiu alaun a fost extras în Egiptul antic în deșert, la vest de Nil Herodot indică faptul că în secolul VI î Hr e de talanți (mai mult de de tone) de "pământ care leagă" au fost trimiși din Egipt la Delphi Cu toate acestea, acest produs a fost cunoscut cu mai bine de de ani în urmă În mileniul II î Hr e grecii foloseau alaun pentru vopsirea cu nebunie În mileniul I, mesopotamienii știau deja că o substanță potrivită pentru îmbrăcăminte poate fi izolată din licheni; acum știm că este sulfat și tartrat de aluminiu Folosirea alaunului pentru tăbăcirea pieilor și în medicină este menționată pe vremea lui Nabucodonosor (sec XII î Hr ) Ca mordant de alt tip în Mesopotamia deja în mileniul II î Hr e se foloseau taninuri din nuci de fiere, din fructele, lemnul și rădăcina arborelui de rodie, din lemn și fructe de salcâm (catechine), din sumac etc Tratamentul ulterior cu săruri de fier a dat nuanțe negre sau violet închis În pragul unei noi ere, sortimentul de mordanți, coloranți naturali și metode de vopsire s-a extins La numărul de plante - surse de vopsele s-au adăugat alge (turnesol), celidonia (galben), șofranul (galben-portocaliu), afinele etc Dintre metode, trebuie menționat umplutura de țesături, efectuată în Egipt Gama de vopsele minerale s-a extins și ea, incluzând verdigris obținut artificial (acetat de cupru), plumb Zak CAPITOLUL ÎNTÂI alb (acetat de plumb sau clorură de plumb), etc În cele din urmă, observăm că desenele artiștilor egipteni antici pe pereții templelor și pe suprafața sarcofagelor, care se disting prin strălucirea culorilor, au fost acoperite deasupra cu un protector strat de lacuri de înaltă rezistență, cum ar fi uleiul de uscare Cerneala chinezească și lacurile chinezești foarte rezistente sunt, de asemenea, cunoscute din cele mai vechi timpuri Sticlă și ceramică Sticla a fost cunoscută în lumea antică foarte devreme Legenda larg răspândită conform căreia sticla a fost descoperită întâmplător de marinarii fenicieni care erau în primejdie și au aterizat pe o insulă, unde au aprins un foc și l-au acoperit cu bucăți de sifon, care s-au topit și au făcut sticlă împreună cu nisip, este nesigură [ , p ] Este posibil ca un caz similar descris de Pliniu cel Bătrân [ , v XXXVI, p ], și ar fi putut avea loc, totuși, în Egiptul Antic au fost găsite sticlărie (mărgele) datând din î Hr e Tehnologia de atunci nu permitea ca obiecte mari să fie făcute din sticlă Produs (vază) datând din aproximativ î Hr e , este un material sinterizat - o frită - un amestec slab topit de nisip, sare comună și oxid de plumb În ceea ce privește compoziția elementară calitativă, sticla veche diferă puțin de sticla modernă, dar conținutul relativ de silice din sticla veche este mai mic decât în sticla modernă Producția reală de sticlă se dezvoltă în Egiptul Antic la mijlocul mileniului II î Hr e Scopul a fost obținerea unui material decorativ și ornamental, astfel încât producătorii au căutat să obțină mai degrabă sticlă colorată decât transparentă Soda naturală a fost folosită ca materie primă, mai degrabă decât cenușa zburătoare, care rezultă din conținutul foarte scăzut de potasiu din sticlă și nisip local, care conține peste tot carbonat de calciu Conținutul mai scăzut de silice și calciu și conținutul ridicat de sodiu au făcut mai ușoară obținerea și topirea sticlei, deoarece punctul de topire a fost scăzut, dar aceeași circumstanță a redus rezistența, a crescut solubilitatea și a redus rezistența la intemperii a materialului Culoarea sticlei depindea de aditivii introduși Sticlă de culoare ametist din mijlocul a doua jumătate a mileniului II î Hr e colorate cu adaos de compuși de mangan Culoarea neagră este cauzată într-un caz de prezența cuprului și manganului, iar în celălalt de o cantitate mare de fier O mare parte din sticla albastră din aceeași perioadă este colorată cu cupru, deși o probă de sticlă albastră din mormântul lui Tutankamon conținea cobalt Studii mai recente au arătat prezența cobaltului într-o serie de produse din sticlă încă din secolul al XVI-lea î Hr e Această împrejurare este deosebit de interesantă, în primul rând, pentru că cobaltul nu apare deloc în Egipt și, în al doilea rând, pentru că minereurile de cobalt, spre deosebire de minereurile de cupru, nu ' ORIGINEA Meșteșugurilor chimice au o culoare caracteristică, iar utilizarea lor pentru evidențiere mărturisește marea experiență a sticlarilor antici Sticla verde egipteană din a doua jumătate a mileniului II î Hr e vopsit nu cu fier, ci cu cupru Sticla galbenă de la sfârșitul mileniului II este colorată cu plumb și antimoniu Probele de sticlă roșie aparțin aceluiași timp, a cărui culoare se datorează conținutului de oxid de cupru În mormântul lui Tutankhamon a fost găsită sticlă de lapte (tăcută) care conținea staniu, precum și o bucată de oxid de staniu, aparent special preparată Acolo au fost găsite și obiecte din sticlă transparentă În Mesopotamia s-au găsit mărgele de sticlă din epoca Urului antic (mileniul IV î Hr ) Evident, în secolul al XVII-lea î Hr e exista deja o producție de sticlă dezvoltată, așa cum o demonstrează tăblițele din biblioteca Asurbanipal Reteta gasita acolo se refera la sticla colorata În timpul săpăturilor din Palestina de Est, au fost descoperite cuptoare de topire a sticlei care datează din mileniul III î Hr e Există o părere că umflarea în antichitate a apărut ca urmare a dezvoltării tehnicii de glazurare a produselor ceramice Amestecuri pentru glazură au servit drept material de pornire pentru fabricarea primelor mostre de sticlă sub formă de mici decorațiuni care înlocuiau pietrele prețioase Toate produsele au fost turnate Suflarea sticlei nu era cunoscută în antichitate Probabil că a fost inventat la Sidon în pragul unei noi ere În alte țări, precum în Asia Mică și în Egipt, sticla a intrat în uz foarte devreme În India, de exemplu, produsele din sticlă erau comune deja în "perioada vedă" ( - î Hr ) Fabricarea ceramicii este una dintre cele mai vechi industrii artizanale Ceramica a fost găsită în cele mai vechi straturi culturale ale celor mai vechi așezări din Asia, Africa și Europa Articole de faianță smălțuită au apărut și în cele mai vechi timpuri Cele mai vechi glazuri erau aceeași lut care se folosea pentru producerea ceramicii, măcinat cu grijă, aparent cu sare de masă În vremuri mai recente, compoziția glazurilor a fost semnificativ îmbunătățită Aceasta a inclus sifon și aditivi coloranți ai oxizilor metalici Ceramica pictată, dar nu smălțuită, a apărut și ea devreme, în special în India, în timpul erei culturii pre-Harappan Pe lângă producția de ceramică, care s-a dezvoltat peste tot, în țările lumii antice s-au răspândit și alte producții ceramice Astfel, clădirile orașelor mesopotamiene erau decorate cu plăci ornamentate care serveau drept cărămizi exterioare Aceste plăci au fost realizate după cum urmează: după arderea ușoară, conturul modelului a fost aplicat pe cărămidă cu fir negru de sticlă topită Apoi franjuri cu fir CAPITOLUL ÎNTÂI vas separator (c î Hr ) Secțiunea vasului de separare (c î Hr ) platformele au fost umplute cu glazură uscată, iar cărămizile au fost supuse arderii secundare În acest caz, masa de glazură a fost vitrificată și legată ferm de suprafața cărămizii O astfel de glazură multicoloră, în esență, era un fel de email și avea o durabilitate mare O mostră de astfel de ceramică glazurată în diferite culori este depozitată în Muzeul Pergamon din Berlin și reprezintă imagini cu lei, dragoni, tauri și războinici Imaginile realizate în albastru strălucitor, galben, verde și alte culori s-au păstrat excelent până în zilele noastre Aparent, această metodă a constituit baza pentru acoperirea produselor metalice cu email multicolor (excavare sau email despărțitor) Producția de ceramică căptușită cu glazură multicoloră a fost cunoscută și în arhitectura antică chineză și din Asia Centrală Aparent, ceramica artistică din China și producția aferentă de porțelan și faianță au cel puțin patru mii de ani de istorie În jurul mileniului II î Hr e în țările din Mesopotamia, precum și în Egipt, au apărut și produse de faianță Faianța egipteană antică diferea semnificativ în compoziție față de faianța obișnuită și era făcută din argilă amestecată cu gresie cuarțită Până acum nu a fost clarificat ce material de legare foloseau vechii maeștri la fabricarea și turnarea amestecurilor de faianță Se presupune că a fost folosită o substanță organică, care s-a ars în timpul arderii Glazurarea produselor de faianta a fost efectuata initial cu un amestec de sifon si aditivi coloranti de oxizi metalici, in principal faina de malachit sau azurit Mai târziu au început să pregătească mai întâi glazura uscată ORIGINEA Meșteșugurilor chimice sifon de fuziune, nisip local, care conține întotdeauna (în Egipt) săruri de calciu și aditivi coloranți Alte ramuri ale ingineriei chimice artizanale Dintre celelalte ramuri ale tehnologiei chimice artizanale, trebuie amintita in primul rand cea mai veche arta a farmaciei si parfumeriei Unul dintre cele mai vechi manuscrise supraviețuitoare ale Egiptului antic, așa-numitul "Papyrus Ebers" (secolul al XVI-lea î Hr ), conține o serie de rețete pentru fabricarea de produse farmaceutice În ciuda faptului că aceste rețete nu pot fi numite pur chimice, deoarece sunt dedicate metodelor de extragere a diferitelor sucuri și uleiuri din plante, ele oferă o idee despre operațiunile de fierbere, insistare, stoarcere, fermentare, filtrare etc , mărturisind buna cunoaștere a vechilor maeștri cu numeroase operații care au intrat ulterior în arsenalul de metode folosite în laboratoarele chimice Am remarcat deja mai sus că, alături de metalurgie, farmacia este unul dintre domeniile care ar trebui să fie considerată principala sursă a dezvoltării ulterioare a chimiei experimentale În Egiptul antic, meșteșugul mumificării cadavrelor morților era larg răspândit Multă vreme nu a fost posibilă refacerea cu acuratețe a unora dintre operațiunile de "conservare" a cadavrelor, aduse la un grad ridicat de perfecțiune Pe baza unui studiu amănunțit al mumiilor, care s-a încheiat în prima treime a secolului al XX-lea, s-a constatat că cadavrul a fost îngropat mai întâi timp de câteva săptămâni în sifon natural uscat - "natron" sau "nitron" - găsit în Egipt (este format atunci când lacurile naturale de sifon se usucă) În același timp, în condiții de căldură, cadavrul era aproape complet deshidratat Apoi (sau anterior) măruntaiele și creierul au fost îndepărtate de pe cadavru, craniul (uneori) a fost umplut cu rășină, iar cavitatea abdominală a fost umplută cu ramuri de plante parfumate În unele cazuri, interiorul nu a fost îndepărtat Apoi cadavrul a fost învelit într-o pânză de tip tifon, uneori lungă de câteva sute de metri, cu ajutorul agenților parfumați Fața decedatului a fost alcătuită din luciu de plumb, piroluzită, oxid de cupru, argile colorate și, probabil, câteva vopsele vegetale Antimoniul (sulfuros) nu era folosit în acest scop în antichitate O mască din foiță de aur a fost pusă pe fața mumiilor regale În cele din urmă, cadavrul a fost plasat într-un sarcofag Arta îmbălsămării cadavrelor datează din Vechiul Regat Gipsul a fost folosit de obicei ca liant de construcție în lumea antică În India, un astfel de ciment de gips a fost găsit în clădiri care datează din aproximativ d Hr e Mortarele de var în lumea antică nu erau cunoscute de multă vreme Acest lucru este de înțeles, deoarece calcarul necesită o temperatură suficient de ridicată pentru ardere - aproximativ C În plus față de un astfel de ciment de gips, atunci când se așează clădiri CAPITOLUL ÎNTÂI Vas pentru distilare (c î Hr ) asfaltul și bitumul erau folosite ca lianți Aceleași mortare au fost folosite în Asiria și Babilonia Să spunem câteva cuvinte despre mijloacele de scriere folosite în lumea antică Hârtia egipteană antică - "papyrus" - era folosită pe scară largă deja în Regatul Mijlociu A fost făcut din tulpinile unei plante - crinul Nilului Tulpinile au fost tăiate în fâșii înguste, care au fost pliate una lângă alta în două straturi în cruce pe o lespede de piatră plată, apoi acoperite cu o bucată de pânză și scoase cu o piatră plată, fără a folosi lipici S-a obţinut o peliculă solidă, care a fost uscată, netezită şi, în final, lustruită Această tehnică simplă a fost folosită pentru a face fâșii de papirus de - cm lățime și uneori de până la m lungime Papirusul era scris cu cerneală cu un băț ascuțit Pe lângă papirus, uneori se folosea pergament - piele de vițel îmbrăcată special Pe pergament, pe lângă cerneală, scriau cu aur, argint și compoziții asemănătoare aurului În țările lumii antice, desigur, existau și alte metode variate de tehnologie artizanală care erau mai mult sau mai puțin strâns legate de chimie, dovadă fiind materialele arheologice disponibile în muzee De-a lungul timpului, firește, a avut loc, deși foarte lent, o acumulare suplimentară de experiență practică și o extindere a gamei de substanțe și materiale utilizate în tehnologia artizanală Acest lucru, în special, poate fi judecat după monumentele scrise care au ajuns până la noi, referitoare la așa-numita perioadă elenistică din istoria Egiptului ORIGINEA Meșteșugurilor chimice ARTICOL CHIMIA ÎN PERIOADA ELENISTICĂ În î Hr e Egiptul, printre alte țări ale lumii antice, a fost cucerit de trupele lui Alexandru cel Mare ( o î Hr ) În anul următor, orașul Alexandria a fost fondat în Delta Nilului Acest oraș, datorită poziției sale geografice favorabile, a crescut rapid și a devenit cel mai mare centru comercial, industrial și artizanal al lumii antice După moartea lui Alexandru cel Mare și prăbușirea imperiului său, în Egipt a domnit unul dintre comandanții macedonenilor Ptolemeu Soter, care a întemeiat dinastia ptolemaică Mulți savanți și artizani greci s-au stabilit în Egipt, care au stăpânit cunoștințele și experiența practică a maeștrilor și preoților egipteni și au contribuit la dezvoltarea în continuare a tehnologiei artizanale antice În Egipt, în această perioadă istorică, numită "elenistică", s-au încrucișat cunoștințele și experiența practică a două culturi antice: egipteana și greacă veche Nou-veniții-cuceritori, elenii (grecii), care s-au stabilit în Egipt, au obținut acces la secretele tehnologiei artizanale egiptene acumulate de-a lungul a mii de ani, la literatura de prescripție medicală referitoare la extracția și prelucrarea metalelor și pietrelor prețioase Grecii înșiși au adus în Egipt cunoștințele și experiența lor vastă, de asemenea acumulate pe o perioadă lungă de timp, începând cu culturile cretană și miceniană Noii conducători ai Egiptului, Ptolemeii, imitându-i pe foștii faraoni și despoți ai imperiilor răsăritene, au început o curte de lux, înconjurându-se de medici, oameni de știință și astrologi pricepuți Ca instituție de curte, Ptolemeii au înființat Academia din Alexandria, construită la început după modelul Academiei platonice La Academie a fost organizat un muzeu (Casa Muzelor), în care s-au adunat diverse rarități, precum și cea mai bogată bibliotecă din Lumea Antică Existența de aproape o mie de ani a Academiei din Alexandria este una dintre cele mai importante pagini din istoria științei Aici s-au făcut multe descoperiri, în special în domeniul mecanicii, al echipamentului militar și al fizicii, precum și în domeniul medicinei Tehnologia artizanală a perioadei elenistice poate fi caracterizată drept cea mai înaltă etapă a tehnologiei artizanale antice În Egiptul elenistic, cele mai importante domenii ale tehnologiei chimice artizanale au înflorit: prelucrarea minereurilor metalice, producția și prelucrarea metalelor, inclusiv producția de diferite aliaje, arta vopsirii cu o gamă mai largă de coloranți în comparație cu Egiptul Antic și prepararea diverselor aliaje preparate farmaceutice si cosmetice CAPITOLUL ÎNTÂI Unele monumente literare ale Egiptului elenistic au ajuns până la noi, inclusiv colecții de prescripție chimică Trebuie subliniat însă caracterul specific al unor astfel de colecții Nu erau însemnările meșterilor obișnuiți, ci mai degrabă reprezentanți ai așa-numitei "arte secrete sacre", care s-a dezvoltat pe scară largă în Alexandria Meșterii egipteni antici stăpâneau arta de a face aliaje asemănătoare aurului Deja în primele secole • î Hr e s-a răspândit această artă a forjarii metalelor A înflorit chiar în Academia Alexandriană, unde și-a primit numele Studiul monumentelor scrise din epoca Egiptului elenistic care au ajuns până la noi, cuprinzând o declarație a secretelor "artei secrete sacre", arată că metodele de "transformare" a metalelor comune în aur au fost reduse la trei moduri : ) schimbarea culorii suprafeței unui aliaj adecvat fie prin expunerea la substanțe chimice adecvate, fie prin aplicarea acesteia pe suprafața unei pelicule subțiri de aur; ) vopsirea metalelor cu lacuri de culoare adecvată; ) fabricarea aliajelor care arată ca aur sau argint autentic Dintre monumentele literare ale epocii Academiei Alexandrine, așa-numitul "Papirus Leiden X" a devenit deosebit de cunoscut Acest papirus a fost găsit într-una dintre înmormântările din apropierea orașului Teba A fost achiziționat de trimisul olandez în Egipt și a intrat în Muzeul Leiden în jurul anului Multă vreme nu a atras atenția cercetătorilor și a fost citită abia în de M Berthelot S-a dovedit că papirusul conține aproximativ de rețete scrise în limba greacă Acestea sunt dedicate descrierilor metodelor de contrafacere a metalelor prețioase Ceva mai târziu, în , s-a aflat despre existența unui alt papirus datând din aceeași perioadă (secolul al III-lea d Hr ) Acesta este așa-numitul "papyrus de la Stockholm", care a venit din aceeași sursă (ca Leiden) la biblioteca Academiei de Științe din Stockholm în jurul anului Descifrarea acestui papirus a arătat că conține de rețete, dintre care se referă la metale, la fabricarea pietrelor prețioase contrafăcute și - pentru vopsirea țesăturilor, în special pentru vopsirea în violet culoare Ulterior, s-a constatat că ambele papirusuri - Leiden X și Stockholm - sunt un întreg și au fost împărțite artificial în două părți în timpul vânzării Deși aceste papirusuri datează din epoca lui Dioclețian, ele sunt în mod evident copiate din scrieri mai vechi, și în special din scrierile lui Pseudo-Democrit - Bolos din Mendes, care a trăit în Egipt în secolul al III-lea î Hr î Hr e În orice caz, aceste texte datează de la începutul perioadei alexandrine și sunt direct adiacente tradiției preelenistice egiptene preoțești ORIGINEA MESTIUNILOR CHIMICE Rețetele "Papirusului Leiden X" și "Papirusului de la Stockholm" au fost analizate în mod repetat în literatura istorică și chimică Aproximativ un sfert din rețetele Papirusului Leiden Х>> sunt dedicate, după cum a subliniat E Lippman [ ], fabricării unui aliaj de aur-argint, foarte apreciat în lumea antică, cunoscut în Egiptul Antic sub denumirea "azem" (numele grecesc este "electron") Totuși, în Papirusul Leiden, sub denumirea de "azem", apar mai multe aliaje de compoziție complet diferită Diferite metale și aliaje au servit drept produse de pornire pentru prepararea azemului În inima azemului artificial era cuprul Adăugările de alte metale, aliaje și oxizi de metal au dat cuprului o culoare alb-argintie și o culoare apropiată de azemul autentic Dintre aditivi, în rețete se menționează staniul, mercurul, plumbul (pentru a crește greutatea specifică), "cadmiul" (oxid de zinc impur), "orichalcul" (probabil "messing", adică un aliaj de cupru și zinc) , albirea "sandarak " (arsen alb), etc Prin amestecarea tuturor acestor componente într-o anumită ordine, s-a obținut un aliaj de cupru alb (în cea mai mare parte culoarea a fost obținută prin adăugarea de arsen la cupru) Pentru a da produsului final un aspect deosebit de "nobil", a fost amestecată și o anumită cantitate de argint, care, conform rețetelor, face ca aliajul să fie "mai bun decât natural" Aliajul rezultat, prin adăugarea de impurități ieftine la acesta, a fost uneori "dublat" (diploză) sau "triplat" (triploză) Aditivii în acest caz au fost cuprul cu impurități de oțet, alaun, sare, staniu, mercur, "magnezie" (acest cuvânt, folosit în diverse sensuri, înseamnă în acest caz un aliaj de culoare albă deschisă), alb de plumb, "plumb auriu" luciu" (acetat de plumb) Sub rezerva prescrierii rețetelor privind ordinea și cantitățile de aditivi, conform rețetei, s-a obținut un adevărat "azem egiptean adevărat", sau "prima azem" Pe lângă rețete și prescripții pentru fabricarea diferitelor tipuri de azem, Leiden Papyrus X conține mai multe rețete pentru obținerea de obiecte asemănătoare argintului și aurii din cupru Acest lucru a fost realizat prin "albirea" (leucoză) cuprului sau colorarea suprafeței acestuia în galben (xantoză), adică ѳ făcând ca un obiect de cupru să arate ca un obiect de aur Cuprul a fost albit folosind sandarak, amalgam de staniu și plumb alb aplicate pe suprafața sa Pentru a da unui obiect de cupru aspectul de aur, acesta a fost acoperit cu pulbere de aur real amestecat cu praf de plumb Apoi obiectul a fost calcinat, Numele sandarak în sine se referă la o specie de conifere - Aprox ed CAPITOLUL ÎNTÂI plumbul oxidat a fost separat, în timp ce aurul a rămas la suprafață sub forma unui strat subțire Operația s-a repetat de mai multe ori, mărind grosimea peliculei de aur astfel încât cuprul acoperit astfel cu o peliculă de aur să poată "rezista testului" O serie de rețete descriu și alte metode de a face ca produsele din cupru să arate ca aurul real și, în general, metode de tratare a suprafețelor metalelor de bază (cuprul) pentru a le da aspectul metalelor prețioase Mai multe rețete pentru Leyden Papyrus X sunt dedicate metodelor de colorare a diferitelor produse cu culori strălucitoare În Egiptul elenistic, colorația violet a fost deosebit de apreciată, în principal prin utilizarea coloranților vegetali cu diverși aditivi O varietate de coloranți apar sub numele violet în Leiden Papyrus X Ca aditivi la sucurile de legume, nuci de cerneală, coaja și semințe de plante care conțin taninuri, rădăcină de săpun, urină, tei, cremă de tartru, alaun, "melanteria" (vitriol), atât în formă normală, cât și în formă arsă, s-au folosit diverse soiuri sare, nitron (sodă naturală impură) și alte substanțe și materiale În plus, în diverse scopuri tehnologice, rețetele Leiden Papyrus X recomandă alaun, orpiment, crisocola (verdigris), cadmiu (oxid de zinc impur), mizi (pirită aurie strălucitoare), nitronă, realgar, "sinopis" (vopsele minerale roșii - cinabru) , oxizi de fier, plumb roșu etc ), mercur și alte substanțe Descrise în "Papirul de la Stockholm", metodele de tehnologie chimică artizanală, practic, nu se abate de la prescripțiile Papirusului Leiden După cum am menționat mai sus, o parte din rețetele Papirusului de la Stockholm este dedicată metalelor și prelucrării lor, în principal de suprafață, pentru a le da aspectul de metale prețioase Așa este descrisă metoda de "pregătire" a argintului real Conform prescripției, placa sau placa de cupru din "cuprul cipriot" este mai întâi curățată prin decapare repetată cu "oțet de vopsitori" și alaun și, de asemenea, tratată cu "pământ de chios" și "sare capadociană" Cutia este apoi acoperită cu o compoziție care conține niște argint real și se încălzește Suprafața cuprului ia forma de argint real (cupronickel) Alte rețete ale "Papirusului de la Stockholm" descriu operația de "dublare" și, în general, de "multiplicare" a argintului cu adaosuri de cupru cu diverse impurități Partea principală a "Papirusului de la Stockholm" este dedicată fabricării de perle (perle) și a altor pietre prețioase contrafăcute, în principal prin adăugarea diferitelor substanțe colorante la baza sticloasă Perlele au fost făcute dintr-un amestec ORIGINEA Meșteșugurilor chimice mica pasteurizata, ceara si mercur Din acest amestec s-a framantat aluatul in lapte de vaca cu un amestec de tragacant si albus de ou, din care s-au format bilute de marime potrivita Acestea din urmă au fost găurite în forma lor brută, apoi încălzite și lustruite În același timp, conform prescripției, s-au obținut perle, "chiar mai frumoase decât cele reale" * Pentru fabricarea pietrelor prețioase false, așa-numita "tabasis" a fost folosită ca bază de sticlă, care, potrivit lui E Lippman, era o excrescentă vitroasă formată între tulpinile de bambus A fost exportat din India Prin fuzionarea acestei substanțe silicioase cu diverși aditivi coloranți, s-au preparat pietre care au fost lustruite înainte de a fi puse în vânzare Papirusul de la Stockholm descrie prepararea smaraldului, rubinului, granatului, ametistului, berilului, crizolitului și a altora în acest fel În cele din urmă, Papirusul Stockholm conține rețete pentru vopsirea lânii în diverse culori Dintre vopsele se menționează woad, alkanna, sherlach (kermes), orsel, nebun de vopsit, celidonia etc Vopsitorii antici acordau o mare importanță selecției și utilizării corecte a substanțelor auxiliare în vopsire Se acordă multă atenție celebrei vopsele antice - violet Una dintre rețete descrie cum să imite violetul adevărat: vopseaua a fost făcută dintr-un amestec de vopsele de gură și alcani La acest amestec a fost adăugată și o anumită cantitate de "sherlach" (kermes) Rețeta este însoțită de un avertisment: "păstrați rețeta secretă" În literatura istorică și chimică s-a discutat întrebarea: pentru cine au fost, de fapt, compilate colecțiile de rețete prezentate în papirusurile din Leiden și Stockholm? Evident, trebuie acceptat că ambele colecții de prescripție din secolul al III-lea î Hr e erau destinate în principal reprezentanților "artei secrete sacre", al cărei centru era Academia din Alexandria Nu discutăm despre originea acestor colecții, despre scopul lor Pe cei interesați de aceste întrebări îi trimitem la articolul lui G Diels [ ] Vom sublinia doar că operațiunile descrise în rețetele ambelor colecții, precum și gama de substanțe și materiale enumerate în colecții, dau o idee destul de clară a stării și realizărilor tehnologiei chimice artizanale în primele secole a existenţei Academiei din Alexandria În ciuda faptului că tehnologia chimică artizanală a lumii antice a obținut un succes semnificativ, dezvoltarea sa ulterioară, atât în ceea ce privește extinderea gamei de substanțe și materiale utilizate, cât și în ceea ce privește îmbunătățirea metodelor tehnologice de prelucrare și fabricare a substanțelor, a fost foarte lentă Acest lucru este evidențiat și de faptul că unii CAPITOLUL ÎNTÂI scrierile papirusurilor din Leiden și Stockholm apar într-o formă generală în colecții apărute la câteva secole după crearea papirusurilor menționate Academia din Alexandria a încetat să mai existe formal după cucerirea Egiptului de către arabi Cu toate acestea, cu mult înainte de această dată ( ), biblioteca și muzeul Academiei din Alexandria au fost distruse în mod repetat de fanaticii creștini Așadar, în , sub conducerea arhiepiscopului Teofil, creștinii au distrus templul lui Serapis, iar ani mai târziu, cărțile și sulurile depozitate în acest templu au pierit În , la îndrumarea Patriarhului Chiril, Universitatea Academiei a fost distrusă, iar mulți profesori au fost uciși Clerul creștin a văzut în activitățile Academiei, în special în dezvoltarea științelor teoretice ale naturii, o amenințare directă de a submina canoanele nou formate ale religiei creștine În concluzie, observăm că "arta secretă sacră" care a înflorit în adâncul Academiei Alexandrine, adică dezvoltarea metodelor de realizare a aliajelor asemănătoare aurului și argintului și a conferi produselor aspectul de aur adevărat, precum și fabricarea de pietre prețioase artificiale, vopsele scumpe etc , În ultimele secole ale existenței Academiei Alexandrine, aceasta s-a răspândit și a devenit cel puțin parțial proprietatea "secretă" a chimiștilor artizani Astfel, în primele secole ale noii ere, a existat un feedback între reprezentanții "artei secrete sacre" și chimiștii artizani În viitor, însă, aceste legături s-au pierdut în mare măsură MESTIERUL CHIMIC ÎN PRIMELE SEACELE ALE NOII ERE IN ROMA ANTICA SI IN ALTE TARI Tehnica artizanală a Egiptului Antic în perioada elenistică și în vremurile ulterioare a fost dezvoltată pe scară largă într-un număr de țări din bazinul și colonii mediteraneene (greci și romane), până la coloniile de pe țărmul nordic al Mării Negre (Pontus Euxinus) În anul î Hr e Egiptul a fost cucerit de romani, iar această împrejurare a contribuit și mai mult la răspândirea culturii greco-egiptene și a tehnologiei artizanale în Imperiul Roman și, desigur, în primul rând în Roma însăși Ca centru administrativ al vastului Imperiu Roman, pe la începutul noii ere, Roma a devenit centrul artizanilor pricepuți ai diferitelor națiuni - greci, egipteni, evrei, sirieni și altele ORIGINEA Meșteșugurilor chimice Monumentele de cultură materială datând din vremea Imperiului Roman (primele secole ale noii ere), adunate în muzee, indică clar că nivelul producției de artizanat atât în Roma însăși, cât și în principalele sale colonii (de-a lungul țărmului Marea Mediterană și Marea Neagră) a fost foarte [ mare Din păcate însă, metodele tehnice de producție artizanală, în special producția chimică artizanală, nu au fost suficient studiate și, pe baza studiilor asupra monumentelor de cultură materială, este departe de a fi întotdeauna posibil să se judece atât gama de substanțe, cât și materiale folosit de artizani si unele procese chimice efectuate in timpul procesului de productie O idee în acest sens este dată de celebra lucrare a lui Caius Pliniu Secundus (bătrânul), care a apărut la Roma în a doua jumătate a secolului I sub titlul "Istoria naturală" ("Historia naturalis") [ ] Această lucrare este un fel de enciclopedie, dar doar în ultimele capitole (cărți) autorul oferă informații despre chimie, mineralogie și metalurgie (cărțile - ) La compilarea lucrării sale, Pliniu a folosit numeroase surse: scrierile autorilor antici și colecțiile de prescripții, în cea mai mare parte neexistând Pliniu numește destul de multe minerale care se pare că au servit ca materiale de pornire și auxiliare în tehnologia artizanală chimică, inclusiv diamant, sulf, cuarț, sodă naturală (nitronă), calcar, gips, cretă, alabastru, azbest, alumină, diverse pietre prețioase și altele substanțe, precum și sticla Dintre numeroasele substanțe chimice și materiale, Pliniu menționează, în primul rând, metalele care se "născ" în măruntaiele pământului sub influența căldurii și se perfecționează treptat Vorbește mai detaliat despre aur, apoi despre argint Știe cuprul, fierul, staniul, plumbul, mercurul Lucrarea lui Pliniu menționează și săruri și oxizi și alți compuși metalici Cunoaște vitriol, cinabru, verdigris, plumb alb și miniu, galmei, "antimoniu" (probabil un compus cu sulf), realgar, orpiment, alaun și multe alte substanțe Pliniu mai cunoaște multe substanțe organice - rășini, ulei, lipici, amidon, substanțe zaharoase, ceară, precum și unele vopsele vegetale (krapp, indigo etc ), balsamuri, uleiuri, diverse substanțe parfumate Descriind diferite operațiuni folosind substanțele enumerate și exprimând considerații și date privind originea și prelucrarea diferitelor materiale, Pliniu folosește în mod evident informațiile culese de la chimiști artizani, După cum vom vedea mai târziu (vezi cap IV), aceasta este o reflectare a opiniilor lui Aristotel - Aprox ed CAPITOLUL ÎNTÂI precum și, după cum am menționat deja, din unele surse scrise Cu toate acestea, nefiind el însuși familiarizat cu toate metodele tehnologiei artizanale chimice, Pliniu folosește datele pe care le-a colectat fără a fi criticat corespunzător și, alături de fapte interesante și de încredere, raportează o mulțime de fantezii și informații neverificate Astfel, își spune cunoscuta sa poveste despre invenția sticlei, complet întâmplătoare, după părerea lui Cu toate acestea, cu toate neajunsurile prezentării, Istoria naturală a lui Pliniu este cea mai importantă sursă pentru a judeca nivelul tehnologiei chimice artizanale din Imperiul Roman la răsturnarea noii ere Perioada de glorie a culturii, inclusiv a producției de artizanat , a fost de scurtă durată în Imperiul Roman Odată cu căderea puterii imperiului, a avut loc o degradare, și apoi un declin complet, a culturii meșteșugului priceput Deja în secolul al III-lea Posesiunile romane din Italia au început să fie supuse atacurilor constante din partea popoarelor și triburilor semi-sălbatice ale Europei din nord În această epocă, în legătură cu fenomenele care au însoțit așa-numita "mare migrație a popoarelor" din Asia către Europa de Vest și, în legătură cu aceasta, mișcarea popoarelor europene, precum și în legătură cu o agravare bruscă a clasei contradicții în Imperiul Roman, revolte de sclavi și alte evenimente, capitala Romanului Imperiul s-a trezit în repetate rânduri în pragul colapsului În secolul al IV-lea capitala imperiului a fost mutată la Constantinopol (Bizanţul Antic), cultura Romei a scăzut din ce în ce mai mult La sfârşitul secolului al V-lea sub presiunea barbarilor, Roma a căzut, iar Imperiul Roman (Imperiul Roman de Vest) a încetat să mai existe O parte dintre artizanii și oamenii de știință pricepuți s-au mutat la Constantinopol, unde mai târziu, după răsturnările asociate luptei religioase, a apărut un centru medieval de tehnologie artizanală Rămâne să spunem câteva cuvinte despre dezvoltarea chimiei artizanale în alte regiuni Statele din India, Tibet și China care au existat în antichitate în secolul al III-lea î Hr n e , aproape că nu a participat la evenimentele politice care au avut loc în țările din bazinul mediteranean Dezvoltarea culturii și a tehnologiei artizanale a avut loc în aceste țări, dacă nu complet izolate, dar, în general, destul de independent, în ciuda faptului că relațiile comerciale dintre India, Egipt și Grecia, precum și Roma, au existat fără îndoială De la campaniile lui Alexandru cel Mare (secolul al IV-lea î Hr ), nord-vestul Indiei a făcut cunoștință cu cultura elenistică și parțial cu tehnologia artizanală a Greciei Antice Amploarea multor industrii a depășit chiar "meșteșugul": de exemplu, zeci de mii de sclavi lucrau împreună la extracția și prelucrarea minereurilor metalice - Notă ed treizeci ORIGINEA Meșteșugurilor chimice țiuni Cu toate acestea, legăturile stabilite au fost de scurtă durată și nu au avut un impact serios asupra dezvoltării științei și meșteșugurilor în India Cultura și tehnologia artizanală în India au apărut în vremuri foarte străvechi, cu câteva milenii înainte de noua eră Cu toate acestea, putem judeca realizările vechiului meșteșug indian în vremuri destul de îndepărtate doar pe baza studiului siturilor arheologice (cultura Harappi) În jurul mileniului II î Hr e în India, au apărut imnuri religioase și poetice, care au fost completate în epocile ulterioare și au primit numele de "Veda" În istoria culturală a Indiei, "perioada vedă" se referă la epoca - î Hr î Hr e În această perioadă, patru grupuri de "Veda" (Rigveda, Samaveda, Yajurveda, Akhtarvaveda) s-au separat În ciuda conținutului lor specific, Vedele oferă unele informații despre starea tehnologiei artizanale chimice, precum și despre ideile natural-filosofice care au apărut și s-au dezvoltat în India [ ] Învățăturile filozofice ale naturii au devenit și ele parte din canoanele budismului (Buddha a trăit în jurul secolului al VII-lea î Hr ) și au apărut, aparent, independent de sistemele filozofice naturale antice și grecești În secolul al IV-lea î Hr e în India a fost scrisă cartea Arthashastra, autorul căreia Kautilya a fost ministrul principal al unuia dintre împărații dinastiei Mauryan ( - î Hr ) Deși această carte este dedicată în principal problemelor politice, militare și administrative, ea conține câteva date despre problemele economice, în special, problemele minelor, extracția și dezvoltarea resurselor naturale minerale, metale, extracția și prelucrarea acestora, precum și unele probleme de artizanat - industriile chimice Cartea oferă informații generale despre metale: aur, argint, cupru, fier, staniu și plumb, despre obținerea acestor metale din minereuri În plus, există referiri la existența unor industrii artizanale-chimice, în special, a preparării băuturilor alcoolice Pe la începutul noii ere, tehnologia chimică artizanală din India a folosit în diverse scopuri de producție o gamă destul de largă, dar deja familiară de substanțe și materiale chimice Astfel, vitriolul de fier și cupru, sulful (a fost folosit și în scopuri medicale), compușii naturali de arsenic - orpiment și realgar au fost folosiți în diferite meșteșuguri, s-au făcut diverse alcalii în scopuri tehnice, iar mai târziu s-a folosit și arsenul alb (sesquioxid) Un mare succes a fost obținut prin arta vopsirii țesăturilor, în care, pe lângă coloranți, s-au folosit și diverse substanțe auxiliare: oțet, alaun etc Celebrul colorant "indigo" a fost obținut din planta locală "indigofera" și timp de multe secole a fost exportat din India în diferite țări ale lumii antice Mulți CAPITOLUL ÎNTÂI tehnicile artizanat-chimice indiene aveau multe în comun cu tehnicile corespunzătoare care erau comune în țările din bazinul mediteranean și din Mesopotamia Unele tipuri de tehnologie artizanală-chimică au primit, de asemenea, o dezvoltare semnificativă în Tibet Monumentele supraviețuitoare ale culturii materiale indiene mărturisesc nivelul înalt al tehnologiei metalurgice și al tehnologiei de prelucrare a metalelor De exemplu, în Delhi, dintr-o bucată solidă de fier s-a păstrat o coloană mare de fier, cântărind , tone Coloana are o înălțime de , m, un diametru la bază de , cm, în partea de sus - , cm Se pare că coloana a fost realizată, prin sudarea multor kritz și forjarea ulterioară (cam în secolul al IV-lea d Hr ) A fost transferat la Delhi în După cum arată analizele speciale, coloana constă din fier aproape pur ( , % Fe) cu impurități minore de carbon, sulf și fosfor Se pare că fierul pentru coloană a fost obținut în forje folosind cărbune Conținutul neglijabil de impurități a determinat uimitoarea rezistență la coroziune a acestui produs din vechea tehnologie metalurgică artizanală indiană Pentru artizanii indieni din antichitate, organizarea breslei a industriilor de artizanat era caracteristică Aceasta a contribuit la acumularea experienței practice și transmiterea acesteia prin moștenire, extinzând gama de substanțe și materiale utilizate în producție Din datele fragmentare disponibile, rezultă că meșteșugurile Indiei antice s-au dezvoltat în general pe aceleași linii ca și în alte țări ale lumii antice Să ne oprim acum asupra stadiului tehnologiei chimice artizanale din China antică Metalurgiștii chinezi au obținut, de asemenea, un mare succes în prelucrarea metalelor Ca și în alte țări ale lumii antice, în China s-a dezvoltat vopsirea țesăturilor, au fost create diverse vopsele în acest scop, precum și în scopul scrierii (cerneală chinezească) Invențiile hârtiei, prafului de pușcă și porțelanului sunt realizări majore ale tehnologiei artizanale chineze în antichitate În anul î Hr e Cronicile chinezești menționează deja hârtia, care era obținută sub formă de foi din lână de mătase - risipa producției de mătase În anul , oficialul Cai Lun, care era însărcinat cu aprovizionarea curții imperiale cu produse industriale, a inventat o metodă de fabricare a hârtiei din diverse deșeuri: scoarță de copac, cârpe, plase de pescuit vechi etc Această metodă a fost îmbunătățită și răspândită în continuare in alte țări În , metoda chineză de producție a hârtiei a fost realizată la scară industrială în Samarkand În China, se pare, cu multe secole înainte de Gutenberg S-a inventat și metoda de imprimare ORIGINEA Meșteșugurilor chimice Chiar și în cele mai vechi timpuri în China, erau cunoscute "compoziții de foc" pentru artificii, care erau folosite în "scopuri de divertisment" În acest sens, pirotehnicienii chinezi cunoșteau bine componentele prafului de pușcă - salpetru, sulf și cărbune, care erau folosite și în practica medicală În , un artizan chinez a descris una dintre primele mostre de praf de pușcă - un amestec care arde bine de sulf, salpetru și praf de lemn În , alchimistul chinez Qin Xui-tzu a raportat despre praful de pușcă făcut din salpetru, sulf și cărbune Pe la secolul al VIII-lea praful de pușcă a început să fie folosit în China în scopuri militare Cu toate acestea, armele de foc în forme primitive (un tub de bambus încărcat cu praf de pușcă și un glonț) au început să fie folosite abia în secolul al XII-lea În ciuda faptului că chinezii au păstrat secretul prafului de pușcă un mare secret, informațiile despre aceasta au pătruns în Europa de Vest în secolul al XIII-lea, iar armele de foc au apărut în secolul următor Artizanii chinezi au obținut un succes deosebit de mare în producția de produse ceramice Chiar și cu două secole înainte de începutul unei noi ere în China, a început producția primelor produse din porțelan Pe la secolul al VII-lea în China, au fost introduse cuptoare speciale pentru arderea produselor din porțelan, iar de atunci a început producția de masă a porțelanului, care era foarte apreciat pe piețele externe În curând porțelanul chinezesc a devenit faimos în Europa Astfel, ingineria chimică artizanală din China antică a obținut un mare succes De asemenea, se știe că, odată cu producția de diverse materiale, studiile alchimice au înflorit și în China Caracteristică pentru alchimiștii chinezi a fost căutarea, împreună cu metodele de transmutare a metalelor, așa-numitul "elixir al tinereții" • Cunoștințele chimico-practice și unele tehnici de tehnologie artizanală-chimică au pătruns și ele timpuriu în țările Europei, care se află în afara bazinului mediteranean, deși nu au primit aici o dezvoltare atât de mare ca în Egipt, Mesopotamia, Armenia, Grecia și Roma În epoca Imperiului Roman, când Roma a luat stăpânire pe vaste teritorii din Galia, Spania și sudul Angliei, în aceste țări au apărut o varietate de meșteșuguri, inclusiv industriile chimico-artizanale și metalurgice Chiar și mai devreme, coloniile grecești și romane de pe țărmul nordic al Mării Negre și din Crimeea (Olbia, Panticapaeum, Chersonezul Tauric etc ) nu numai că au devenit centre majore de tehnologie artizanală în sine, ci s-au dovedit a fi și transmițători de substanțe chimice și cunoștințe practice pentru popoarele din regiunea Mării Negre Din nou, printre nomazii din stepele Mării Negre, s-au dezvoltat în primul rând metalurgia și prelucrarea metalelor Un alt mod de transfer al cunoștințelor chimico-practice și al producției artizanale în Antichitate Zach ?? CAPITOLUL ÎNTÂI a fost Caucazul, care a devenit un fel de "poartă" prin care metodele tehnologiei metalurgice din Armenia antică și metodele de prelucrare a metalelor și aliajelor au pătruns în Caucazul de Nord, regiunile de stepă ale Mării Negre și Mării Caspice și Volga de Jos Dezvoltarea cunoștințelor chimice și practice și a tehnologiei chimice artizanale în lumea antică a fost primul pas și foarte important din punct de vedere istoric în apariția și dezvoltarea cunoștințelor științifice și chimice Cea mai bogată experiență practică acumulată de-a lungul mai multor secole de artizanii chimiști a servit drept bază pentru cunoașterea strămoșilor noștri cu o varietate de substanțe și proprietățile acestora, cu posibilitățile de a folosi toate aceste substanțe pentru a satisface nevoi practice și pentru a rezolva multe probleme practice propuse de viaţă CAPITOLUL DOI METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI Cunoștințele umane despre metal și începutul utilizării acestuia au fost asociate cu cunoștințele practice acumulate pe o perioadă lungă de timp, inclusiv descoperirea, cu aproximativ de ani mai devreme, a metodelor de producere a focului și de utilizare a acestuia în viața de zi cu zi Chiar înainte de cunoașterea metalului, o persoană a învățat să recunoască unele minerale, în special după semne externe și, mai ales, după culori atractive: roșu aprins, verde, albăstrui Printre acestea: serpentină, turcoaz, malachit, azurit, hematit, realgar, orpiment, galena, etc Articole realizate din aceste minerale se găsesc în înmormântările umane antice datând din epoca utilizării timpurii a metalului Mărgele de malachit, de exemplu, au fost descoperite la așezarea antică Chayonyu-Tepe-zi din Anatolia, datată cu aproximativ î Hr e [ ], iar bucăți de azurit mineral au fost găsite într-o așezare antică datată în jurul anului î Hr e pe insula Creta [ ] Trebuie remarcat faptul că mineralele - malachitul verde strălucitor și galena cu un luciu metalic - au fost, de asemenea, utilizate pe scară largă în antichitate pentru a colora orbitele Unele minerale de culoare roșie, cum ar fi realgarul roșu strălucitor (As S ), au fost înzestrate cu proprietăți magice [ ] Descoperirea metalului datează din Noua Epocă a Pietrei (Neolitic) și a fost făcută în procesul de căutare a unor tipuri adecvate de pietre, când, pentru fabricarea uneltelor din piatră, au dat peste pepite de metal și în primul rând cupru, care sunt mult mai frecvente în natură în comparaţie cu aurul şi pepitele alte metale Observarea schimbării formei pepitelor sub loviturile pietrelor dure a fost cea care a determinat ideea de a le folosi pentru realizarea de mici bijuterii prin forjare la rece Mai târziu, omul a început să forjeze pepite de cupru cu recoacere preliminară Care dintre metale a fost primul cunoscut și folosit de om? Este posibil ca, alături de pepitele de cupru, și pepitele de aur să fi atras atenția omului în noua epocă de piatră [ , p ] Cu toate acestea, obiectele din aur din înmormântările antice datând de la sfârșitul mileniului al V-lea î Hr e , nu au fost încă descoperite Se poate doar presupune * CAPITOLUL DOI trăiește că oamenii din Epoca de Piatră sau Noua Piatră, datorită valorii mari a aurului, nu l-au pus în înmormântări împreună cu alte obiecte, ci au continuat să-l folosească în viața de zi cu zi [ , p ] Prin urmare, acum este general acceptat că în vremurile străvechi, înainte de utilizarea pe scară largă a fierului, cuprul și aliajele sale cu alte metale neferoase au jucat cel mai important rol în cultura materială a omenirii CUPRUL ȘI ALIEJELE SĂU Conform celei mai recente scheme propuse de Coglen [ , p ], dezvoltarea umană a cuprului și a aliajelor sale a avut loc în faze în următoarea secvență: ) utilizarea cuprului nativ, mai întâi prin forjare la rece, iar apoi cu recoacerea preliminară a acestuia; ) obţinerea cuprului prin topirea minereurilor; ) fuziunea cuprului cu alte metale Această schemă, totuși, nu ia în considerare utilizarea independentă simultană a altor metale Prelucrarea pepitelor de cupru prin forjare la rece a avut, așa cum este acum clar, posibilități limitate Conform experimentelor efectuate de Coglen [ , p - ], forjarea la rece putea să dea formă doar obiectelor mici - fulgi, știfturi, sârmă, cârlige, vârfuri de săgeți, cuțite, care necesită doar puțină forjare și șlefuire, iar apoi folosind pepițe de cupru în formă de placă Experimentele anterioare au arătat că prin forjarea unei pepițe din regiunea Upper Lake (SUA) a fost imposibil să se obțină cupru asemănător foii din cauza fisurării materialului în timpul forjarii la rece În regiunea Lacului Superior din Statele Unite, s-au realizat diverse obiecte din cupru nativ ( î Hr - d Hr ) Studiul microstructurii a arătat că acestea au fost realizate prin forjare pepite cu recoacere preliminară Topirea cuprului nativ, care necesita o temperatură de cel puțin ° C, nu a fost efectuată [ , p ; , p - ] În cea de-a doua fază, omul a început să folosească cuprul obținut prin topirea prin reducere a minereurilor sale, minerale originare din cele oxidate, precum malachitul CuCO -Cu(OH) Minereurile oxidate nu necesitau pre-calcinare în comparație cu minereurile sulfurate, care necesitau prăjire pentru a îndepărta sulful legat chimic Din punct de vedere empiric, Coglen a descoperit că, cu suficient oxigen în cuptor într-un amestec de malachit și cărbune, acesta din urmă se arde, formând monoxid de carbon, care, reacționând cu malachitul, reduce cuprul legat chimic la metal Metale și aliaje din antichitate (CO + CuCO = CO + Cu) Cu toate acestea, cu un exces de oxigen, monoxidul de carbon este oxidat la dioxid, iar reducerea cuprului din carbonatul natural nu se realizează Au fost înaintate multe ipoteze [ , p ] privind descoperirea posibilității de a primi cuprului prin topirea prin reducere a minereului său Dar, aparent, s-a dovedit a fi imposibil de aflat cum a fost făcută această descoperire S-a remarcat uneori că primul cuptor metalurgic a fost un foc de tabără Totuși, pentru a reduce minereul la cupru metalic, sunt necesare cel puțin două condiții, conform Co-Glen: în primul rând, temperatura trebuie să fie suficient de ridicată pentru ca reducerea să aibă loc fără suflare forțată; în al doilea rând, minereul trebuie amestecat și acoperit cu cărbune sau lemne, astfel încât să fie în zona de reducere a flăcării În caz contrar, reducerea la cupru metalic nu va avea loc Temperatura unui foc de lemne este de aproximativ ° C Pentru reducerea cuprului din minereu de carbonat - malachit, este necesară o temperatură de cel puțin - ° C Prin urmare, dacă focul de tabără s-a intensificat cu un vânt puternic, atunci temperatura de încălzire a fost suficientă pentru procesul de reducere Realizat de Coglen [ibid , p - ], experimentele de topire a malachitului pe un foc asemănător celui de lagăr au arătat că, deși temperatura pentru topirea cuprului a fost suficientă, capacitatea reducătoare a mediului de a obține metal a fost încă insuficientă Malachitul a fost doar calcinat, transformându-se în oxid de cupru S-a dovedit că, pentru topirea cuprului, este necesar să se efectueze procesul izolat de excesul de oxigen din aer: într-un cuptor miniatural sau într-un creuzet acoperit Astfel, ipoteza descoperirii metalurgiei cuprului ca urmare a intrării accidentale a bucăților de minereu într-un foc de tabără nu corespunde realității Aparent, capacitatea maeștrilor antici de a topi cuprul sub formă de pepite înainte de a învăța cum să-l obțină prin topirea minereurilor indică faptul că în acel moment existau cuptoare în care se atingeau temperaturi de cel puțin ° C Cuptoare antice pentru ardere ceramică, la care temperatura de încălzire a ajuns la ° C, au fost găsite în Tepe-Gavra (Nordul Mesopotamia) În același loc, precum și în Susa (Iran), s-au găsit vase ceramice, CARE s-au ținut la temperaturi în intervalul - C Același lucru s-au arătat și de vase găsite în Egipt, datate în perioada predinastică ( - î Hr ) n e ) au fost arse la o temperatură de - °C "Meșteșugarii antici puteau, prin urmare, să obțină cupru prin topirea redusă a minereurilor de malachit Topirea a fost efectuată în cuptoare de tip pGITIVY G , de exemplu, un creuzet de lut cu minereu și cărbune a fost plasat într-o gaură mică, cu un strat de lemn turnat peste el CAPITOLUL DOI cărbune greu În aceste cazuri, fără îndoială, ar putea fi atinsă temperatura necesară atât pentru topirea prin reducere a minereului, cât și pentru obținerea unei topituri de cupru, adică o temperatură nu mai mică de ° C În topirile experimentale efectuate de Coglen în vremea noastră, când reducerea cuprului s-a realizat la o temperatură semnificativ mai scăzută, nu mai mare de - C, acesta s-a obţinut numai sub formă spongioasă, nepotrivită utilizării directe; produsul rezultat a trebuit supus unei încălziri suplimentare într-un creuzet de topire separat Recent, au fost exprimate mari îndoieli că omenirea în antichitate a folosit cuprul nativ ca prim metal, adică punând astfel sub semnul întrebării existența așa-numitei "epoci a cuprului", deși în locurile în care au existat acumulări mari de cupru nativ, într-adevăr ar putea fi utilizat pe scară largă, de exemplu, în regiunea Lacului Superior (America de Nord) [ J Lipsa datelor chimico-analitice privind compoziția celor mai vechi produse metalice care nu au fost supuse analizei chimice, în special din cauza stării proaste a metalului, nu ne permite să confirmăm că acestea sunt într-adevăr fabricate din cupru nativ Aceste articole includ, în primul rând, obiecte mici de cupru găsite în cele mai vechi situri ale Epocii Metalelor timpurii din Asia de Est Potrivit lui V A Pazukhin [ ], puritatea cuprului în cele mai vechi obiecte se explică nu numai (și nu atât) prin faptul că sunt făcute din pepite; cuprul era mai ușor de topit din minereurile sale oxidate În același timp, în vremuri străvechi, topitorii, care nu stăpâneau încă tehnica de zgură, se pare că au selectat pentru topirea mineralelor de cupru cât mai pure, nu numai malachit, azurit, cuprit, dar, poate, cretă neagră sau pământoasă nu atât de vizibilă aconit (CuO) Acest lucru, aparent, explică puritatea cuprului în cele mai vechi produse Aparent, în diferite părți ale lumii, din punct de vedere istoric, au avut loc ambele moduri de stăpânire a metalului: în unele cazuri, o persoană a făcut cunoștință cu cuprul nativ, în timp ce în altele, a primit metalul prin topirea minereurilor oxidate Cele mai vechi obiecte metalice au fost găsite pe teritoriul Anatoliei și Iranului [ ] (vezi mai jos) Și, deși s-a raportat [ ] despre un pandantiv presupus oval de cupru descoperit în în zona lui Shanidar (nordul Irakului) într-o înmormântare datată î Hr e , însă, mai târziu s-a dovedit că nu a fost făcută din cupru nativ, ci din serpentină minerală [ ] Cu toate acestea, în zona Zavi Shemi, nu departe de Shanidar, în timpul săpăturilor unei așezări antice, au fost găsite margele de malachit METALELE II ALIAJE ALE ANTIC Cea mai veche dovadă a utilizării de către oameni a metalului se găsește într-o așezare neolitică pre-ceramică de pe dealul Chaionyu-Tepezi din sud-estul Anatoliei (în cursul superior al râului Tigru) [ ] În straturile dealului au fost găsite obiecte metalice, radiocarbon în vârstă de ± și ± î Hr e Acestea erau știfturi de sârmă, un awl cu patru fețe, burghie, margele și "produsele semifabricate" ale acestora din cupru, precum și margele negăurite, dar bine lucrate Pe lângă margele metalice, acolo au mai fost găsite și margele de malachit S-a sugerat că toate obiectele metalice sunt fabricate din cupru nativ Totuși, analiza spectrală a stratului a arătat un conținut de aproximativ , % arsenic [ ], ceea ce aduce anumite îndoieli cu privire la originea nativă a cuprului Restul articolelor nu au fost analizate Așezarea Chayonyu-Tepezi este situată în apropierea zăcământului bogat de minereu de cupru din Anatolia - Ergani Maden, care a fost probabil centrul aprovizionării cu cupru Întrebarea ce fel de cupru a fost folosit pentru a face obiecte în Chayonu Tepezi este încă în discuție Potrivit lui B A Kolchin [ , p - ], pe baza celor mai recente date privind descoperirile celor mai vechi produse metalice din Orientul Mijlociu, pe teritoriul Anatoliei la începutul mileniului al VII-lea î Hr e cuprul metalurgic a fost deja folosit Vorbim, în special, despre descoperirea produselor metalice în așezarea neolitică Chatal-Guyuk de pe platoul Konya din Anatolia În orizonturile acestei aşezări multistratificate, datată - de ani î Hr e , s-au găsit diverse mici ornamente metalice: mărgele de cupru, tuburi, inele, precum și mărgele și pandantive din plumb În ruinele unei locuințe, în orizont datat - î Hr e , a găsit zgură de la topirea minereului de cupru [ ] Săpăturile de la Chatal-Guyuk au relevat utilizarea limitată a ceramicii de către populația acestei perioade; materialul principal pentru ustensile a fost lemnul; Se foloseau și coșuri de răchită și unelte din obsidian Descoperirea produselor din plumb confirmă existența în Anatolia la sfârșitul mileniului VII și începutul mileniului VI î Hr e topirea metalurgică a cuprului și plumbului Pepitele de plumb în natură sunt foarte rare și, în plus, foarte mici Prin urmare, în antichitate, plumbul metalic nu putea fi obținut decât prin topirea prin reducere a galenei În legătură cu producția de cupru la sfârșitul mileniului V î Hr e De un interes considerabil este monumentul Tali-lis din Iran, situat lângă Mashiz în partea centrală a lanțului muntos Kerman Oarecum la sud de ea, lângă Baft, se află un zăcământ de minereuri de cupru, în care CAPITOLUL DOI Torusul a descoperit rămășițele exploatării vechi de minereu sub formă de cariere deschise, unde erau extrase malachitul și azurit [ , p - ] În orizontul acestei așezări, radiocarbon datat dz î Hr e , s-au găsit un număr mic de produse din cupru și multe fragmente de creuzete cu resturi oxidate de cupru topit solidificat Aparent, topirea pirometalurgică a cuprului a fost efectuată în Talp-Iblis, iar cuprul nativ, probabil, nu a fost topit acolo Judecând după numărul mare de fragmente de creuzet, se presupune că la sfârșitul mileniului al V-lea î Hr e în Tali-Iblis, cuprul a fost topit peste consumul local; surplusul a fost transportat în sudul Mesopotamiei Unul dintre cele mai vechi monumente ale prelucrării timpurii a metalelor se găsește și în regiunea Tepe-Sialk, în apropierea orașului Katana, unde în straturi datate între - de ani la i ex , s-au găsit o pungă, un vârf de săgeată, un știft de cupru și alte obiecte metalice mici Toate s-au dovedit a fi făcute din cupru cu impurități minore ale altor metale S-a sugerat că sunt fabricate din cupru obținut prin topirea malachitului, deși, desigur, posibilitatea originii lor din pepite de cupru nu poate fi negata, mai ales că acestea din urmă se găsesc în Talmessi, lângă Tepe Sialk Incluziunile de oxid de cupru găsite într-o microsecțiune a unuia dintre știfturi [I] indică faptul că metalul a fost fie turnat, fie știftul a fost forjat la cald În Egipt, primele obiecte din cupru datează din perioada Badariană, adică din mileniul IV î Hr e , deși în apropiere de Cairo a fost găsită o bucată de minereu de cupru care, conform tuturor datelor, a fost prelucrată chiar și în mileniul V î Hr și se referă la un zăcământ de minereu de cupru din Peninsula Sipai În înmormântările din perioada Badarian, s-au găsit mai multe margele dintr-o fâșie îngustă de cupru rulată și un ac pentru fixarea covoarelor de înmormântare Evident, cunoștințele chimico-practice și metalurgice au fost transferate în Egipt de către Badariani - popoare care au migrat din Asia Potrivit lui A Lucas [ , p - ; , p - ], produsele din cupru din perioada Badariană în Egipt au fost fabricate nu din cupru nativ, ci din cupru obţinut prin topirea prin reducere a malachitului Utilizarea mineralului malachit în Egipt, chiar înainte de utilizarea metalului nativ, este evidențiată de cele mai vechi produse de malachit descoperite acolo În plus, populația antică a Egiptului folosea pastă cosmetică de malachit ca creion de ochi; pereții locuințelor erau vopsiți cu malachit Studiul obiectelor metalice antice găsite în alte locuri ale lumii antice a arătat că acestea sunt în general vechi METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI Tavă de cupru (aproximativ î Hr ) Monumentele "mai tinere" în care se găsesc nu sunt mai vechi de î Hr e Au găsit și articole din cupru De exemplu, la Tell es-Savan, în nordul Irakului (lângă Bagdad), în orizonturi datate - î Hr î Hr e , au fost găsite mărgele și un cuțit mic din cupru Și în Sammar, a cărui vârstă este de î Hr e , pe lângă mărgele de cupru, s-a găsit și o daltă de fier [ , p ] În sudul Mesopotamiei, cel mai vechi obiect metalic a fost un vârf de lance găsit în Ur, în straturi datând din mileniul IV î Hr e Analiza chimică a constatat că conține , % Cu, , % As, , % bZn și , % Fe [ ] În Caucaz și Transcaucazia, metalul a început să fie folosit din prima jumătate a mileniului al IV-lea î Hr e Era cuprul, care era obținut prin topirea metalurgică a minereurilor de cupru oxidate, uneori împreună cu minerale de arsenic [ ] Chiar mai târziu, metalul a început să fie folosit în Europa Centrală, cel puțin nu mai devreme de mileniul III î Hr e O secure plată de cupru de o formă primitivă, găsită în Gorn Lefantovce în vestul Slovaciei, datează de la jumătatea mileniului al III-lea î Hr e Conform analizei spectrale, securea este realizată din cupru care conține impurități de arsen ( , %), antimoniu ( , %) și o cantitate mică de alte metale [ ], ceea ce indică faptul că cuprul din care a fost făcută securea nu era din originea nativă, dar cel mai probabil, a fost obținută prin topirea redusă a minereurilor de malachit Aliaje cupru-arsen (bronz cu arsenic) Cele mai recente cercetări, folosind analize spectrale chimice și cantitative, au stabilit că multe obiecte antice din cupru și bronz găsite în diferite MrGION* din Lumea Veche sunt făcute nu din cupru pur, ci din aliaje de arsenic de fund ( ) CAPITOLUL DOI Clopot din bronz arsenic, datat aproximativ la începutul mileniului II î Hr e , aflat într-una din movilele funerare ale Teritoriului Stavropol Conținutul de arsenic din cuprul acestui clopot ajunge la %, ceea ce îi conferă o culoare argintie deschisă (diametrul clopotului cm) Cea mai veche topire a cuprului arsenic datează de la mijlocul mileniului al V-lea î Hr e ; acest lucru a fost dovedit de obiectele metalice descoperite din al cincilea strat cultural în vechiul sit multistrat Tepe-Yahya, din sud-estul Iranului Aceasta este cea mai veche metalurgie a cuprului arsenic din întregul Orient Apropiat care a existat în lumea antică [ ]; În alte regiuni ale Orientului Apropiat, unelte, arme și podoabe din aliaje de cupru-arsenic apar mai târziu, de exemplu în Anatolia, conform analizei unui shila din Chayonyu-Tepezi [ ], din mileniul VII î Hr e În Transcaucazia apar și obiecte din aliaje de cupru-arsenic din mileniul IV î Hr e , ceea ce este dovedit prin analiza obiectelor metalice de pe dealul de cenușă Kultepe din RSA Nahicevan Localitatea producerii cuprului arsenic este confirmată de rezultatele unui studiu chimic al matrițelor de turnătorie și al reziduurilor de turnare găsite acolo [ ] Articole din aliaje de cupru-arsenic au fost găsite și în Germania, Spania, Portugalia în monumente datând din mileniul III î Hr e [ ] În acele zone în care nu existau zăcăminte de minereuri de staniu, cuprul arsenic a continuat să fie produs în cantități mari până la începutul mileniului I î Hr e Dar, printre cele mai vechi articole găsite în Asia de Sud-Est, nu există niciun articol care să fi fost fabricat din aliaje de cupru-arsenic Aceste fapte, selectate și analizate de I R Selimkhanov, mărturisesc tocmai introducerea deliberată a arsenicului în topitura cuprului, și nu pătrunderea lui accidentală, așa cum susținea Lucas (vezi [ , p ]) - Notă ed METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI Topor din bronz arsenic, datarea sa este la mijlocul mileniului II î Hr e , găsit în regiunea kazahă din RSS Azerbaidjan Arsenicul din aliajele de cupru și-a îmbunătățit proprietățile fizice și mecanice Prezența a , % arsenic în cupru îi îmbunătățește maleabilitatea la rece, face posibilă obținerea de piese turnate mai dense și, de asemenea, crește fluiditatea aliajului Astfel, prezența arsenicului în cupru a facilitat producerea de piese turnate dense în matrițe în relief; fără arsenic sau alți aditivi de aliere elemente, aceasta a fost o sarcină dificilă În plus, în comparație cu cuprul pur, topirea la o temperatură de ° C, cuprul aliat la o temperatură scăzută, în funcție de arsenic, se topește mai mult asupra conținutului de arsenic din aliaj Același lucru se aplică durității cuprului arsenic, care brusc se ridică Articolele din bronz arsenic sunt ușor de forjat la rece și nu sunt cu mult inferioare ca duritate față de bronzul de staniu (duritatea bronzului de arsenic forjat în unități arbitrare, conform lui Vickers, de la la , bronzul de staniu - de la la ) Cu o creștere a conținutului de arsen la %, ductilitatea cuprului arsenic nu se deteriorează, spre deosebire de aliajul cupru-staniu, dar peste această limită, ductilitatea scade și aliajul devine casant Astfel, cuprul arsenic în multe proprietăți fizice și mecanice nu este inferior diferitelor tipuri de aliaje cupru-staniu Culoarea cuprului arsenic este diferită (de la nuanțe albe la roșiatice și aurii) Mineralele de arsen sunt de obicei distribuite în părțile superioare ale zăcămintelor de minereuri primare de arsenic-pirită, iar în cele mai vechi timpuri nu era dificil pentru o persoană să le găsească în locurile de apariție Inițial, mineralele de arsenic - orpiment auriu și realgar roșu strălucitor - ar putea atrage atenția unei persoane ca mijloace magice, în special, și pentru că mineralele roșii au fost înzestrate cu proprietăți magice încă din cele mai vechi timpuri [ ] În ceea ce privește utilizarea minereului de enargit pentru topirea cuprului arsenic, intercalatele sale sau filoanele se găsesc de obicei în orizonturile adânci ale Rozhdenny mes-e și mai rar în aflorimente Prin urmare, utilizarea minereului de rghite ca materie primă pentru obținere CAPITOLUL DOI cuprul arsenic, cel puțin în stadiile istorice inițiale ale metalurgiei sale, este puțin probabil Ipoteza despre utilizarea realgarului și orpimentului de către topitorii în timpurile străvechi a fost confirmată de numeroase topituri experimentale de laborator Topitoria nu putea să nu observe că prin adăugarea acestor minerale se produce un aliaj de mai bună calitate Prin modificarea proporțiilor de minerale adăugate, a obținut aliaje de diferite culori și cu proprietăți mecanice bune Aliaje cupru-nichel Conținutul ridicat de nichel din unele obiecte sumeriene din aliaje de cupru a atras mai întâi atenția în timpul studiului acestor obiecte de către un comitet special organizat de Asociația Britanică pentru Avansarea Științei [ ] Se credea că prezența nichelului ar face posibilă stabilirea originii cuprului folosit de sumerieni, deoarece se credea că amestecul de nichel în minereurile de cupru era neobișnuit Curând, s-au găsit minereuri într-un zăcământ de minereu de cupru din Oman din Peninsula Arabică, raportul dintre cupru și nichel în care era de : Cu toate acestea, acest zăcământ era subțire și nu putea furniza întregul teritoriu al Mesopotamiei cu cuprul său Ulterior, un conținut ridicat de nichel a fost găsit în aliajele de cupru și din alte locuri De exemplu, printre produsele anatoliene au existat destul de multe articole care conțin până la * % nichel și, în unele cazuri, chiar mai mult Cu toate acestea, în toate cazurile, conținutul ridicat de nichel a fost însoțit și de un conținut crescut de arsenic (până la %) sau staniu O imagine similară a fost stabilită pentru unele obiecte de cupru-arsenic găsite în Caucazul de Nord, de exemplu, în Big Kurgans ale râului Kuban, și datată la mijlocul secolului III - începutul mileniului II î Hr e [ ], precum și în Ceceno-Ingușeția [ ] Un obiect cupru-arsenic-nichel - o glumă tetraedrică găsită în Azerbaidjan, într-o așezare de pe dealul Kul-tepe, conține , % arsen și , % nichel Datarea lui nu este stabilită cu precizie, dar, se pare, aproximativ de ani î Hr e [ ] În Georgia, a fost găsit un cuțit din cimintul din Tkviavi, datat în mileniul III-II î Hr e ; conținea impurități crescute de nichel [ ] O astfel de schimbare bruscă a culorii și proprietăților metalului cu introducerea de aditivi mici a fost, fără îndoială, una dintre sursele care au alimentat mai târziu ideile alchimice despre transmutarea metalelor și despre "piatra filosofală", o cantitate mică din care " îmbunătățește" o mare cantitate de metal Pentru mai multe despre aceasta, vezi partea a II-a a acestei cărți - Notă ed METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI În Mohenjo-Daro s-au găsit și obiecte de bronz cu un conținut ridicat de nichel (până la , %), iar minereurile de cupru care conțin aproximativ % nichel sunt cunoscute și în India [ ], în Sumer din India, bronzurile nichelate sau minereurile folosite pentru a le face O distribuție destul de largă a bronzurilor nichelate este evidențiată de un obiect din bronz descoperit (secolul XIII î Hr , Troad), în care , % staniu și , % nichel Conținutul ridicat de nichel, caracteristic cuprului Maikop al mileniului III î Hr e , explicați natura minereurilor de cupru cu un amestec de nichel [ ] Alamă Alama, un aliaj de cupru și zinc, se presupune că a fost obținută în Iranul antic și poate mai devreme, deși zincul liber a fost izolat mult mai târziu Levy [ , p ] indică faptul că în mileniul III î Hr e sumerienii au distins compușii mai grei de zinc SU HE (greacă "spodos") și oxid volatil KU; HE (greacă "pomfolix"), sublimat în timpul prăjirii minereurilor de cupru sulfurate polimetalice sau care conțin zinc Alama ar fi putut fi obținută accidental prin topirea cuprului din minereuri care conțin zinc sau prin adăugarea deliberată de oxid de sulfură sau alți compuși de zinc la încărcătura de cupru Dovezi scrise incontestabile ale produselor din alamă și alamă în Egipt la răsturnarea noii ere sunt citate de Lucas [ , p ] În Roma antică, sub Augustus, o monedă era deja bătută din alamă AUR primele metale, produse din aur au fost culturi ( - Aurul, împreună cu cuprul, a fost unul dintre cele folosite de om în viața de zi cu zi În Egipt, au fost găsite în înmormântările anilor Badarian î Hr BC), dar s-au dovedit a fi "mai tinere" decât obiectele de cupru găsite în același loc În antichitate, aurul era extras de obicei din nisipuri aluvionare și pietriș, care sunt produse ale distrugerii rocilor purtătoare de aur, care multă vreme au fost expuse acțiunii curgerii râului Mai târziu, aurul a fost extras și de filoane care pătrundeau în roci de cuarț (un astfel de aur se numește "filon") II ^°^b'cha a filonului de aur în Egipt este descrisă de autorul grec n' 'Do ne- Agatarchides, dar originalul operei sale nu a ajuns la x zile Cu toate acestea, descrierea sa despre exploatarea aurului a supraviețuit CAPITOLUL DOI în OPERA autorului roman Diodorus Siculus (secolul I d Hr ), care îl citează pe Agatarchides Agatarchides, care a vizitat minele de aur din Egipt, a văzut cum se extrage aurul, despicand mai întâi stânca în care se aflau filoanele Apoi fragmentele de stâncă au fost încălzite prin foc, răcite puternic cu apă și zdrobite cu târăcoace și ciocane direct în otomani Roca zdrobită era extrasă din mină, zdrobită în mortare mari de piatră "până la mărimea mazărei", apoi măcinată în mori de mână până la o pulbere fină Pentru a separa aurul, pulberea rezultată a fost spălată cu apă pe un plan înclinat Aurul spălat a fost topit în mici bare Mai recent, mori, concasoare și resturi de mese de piatră pentru prelucrarea rocii purtătoare de aur zdrobite au fost găsite pe locurile în care erau amplasate vechi miniere de aur [ , p ] Pe teritoriul Egiptului, au fost descoperite aproximativ o sută de dezvoltări antice de aur în roca de cuarț Aparent, roci care conțin cel puțin zecimi de aur au fost folosite pentru a extrage aur Pe vremea Agricolei, în secolul al XVI-lea, cea mai mică limită a conținutului de aur din rocă pentru exploatarea profitabilă a acesteia era de , % [ ] (în prezent se folosesc cu succes roci care conțin chiar și , % aur) Aurul, care se găsește pe scară largă în natură în starea sa nativă, este rareori pur din punct de vedere chimic Principalele impurități în concentrații mari sunt argintul, cuprul, în concentrații mici - alte metale, inclusiv fierul După cum au arătat analizele moderne, principala impuritate în aurul natural egiptean este argintul, al cărui conținut în aurul extras variază de la aproximativ la %, în medie - % În perioada dinastică se practica deja alierea aurului cu argint sau cupru; care în Egiptul antic nu era întotdeauna perfectă Uneori, pe suprafața obiectelor de aur se pot observa incluziuni de argint sub formă de puncte de lumină împrăștiate, ca, de exemplu, în bijuteriile găsite în mormintele egiptene ale dinastiei XXI-XXV ( - î Hr ) După cum subliniază Lucas [ , p ], rezultatele analizei chimice a unor obiecte de aur egiptene antice indică faptul că aurul nu a fost supus rafinarii, adică purificării speciale Cu toate acestea, în textele egiptene antice, precum dinastia a XX-a ( - î Hr ), există o mențiune despre dubla și chiar tripla purificare a acesteia Și în izvoarele scrise din - î Hr e este menționat aurul de calitate superioară Mai târziu, în secolul al II-lea î Hr e , purificarea aurului era deja efectuată, desigur Potrivit lui Agatarchides, în Egiptul antic, procesul de rafinare se desfășura prin încălzirea aurului cu plumb, staniu, sare și tărâțe de orz Aparent, în acest proces METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI argintul a fost eliminat complet, a cărui eliberare nu este raportată Procesul de extragere a aurului cu ajutorul mercurului era cunoscut de multă vreme și a fost folosit în epoca stăpânirii romane, lucru confirmat de Pliniu cel Bătrân (secolul I d Hr ) [ ] Conform descrierii sale, minereul care conținea aur a fost zdrobit și amestecat cu mercur, apoi roca a fost separată de mercur prin filtrare printr-un filtru de piele (de căprioară), iar aurul a fost obținut din amalgam prin evaporarea mercurului Soiuri de aur în antichitate În textele hieroglifice egiptene antice pe papirusuri și sursele cuneiforme sumerio-akkadiene, se pot găsi referiri la varietățile de aur folosite atunci A existat o diferență de origine: "aur în piatra sa" (evident, cuarț purtător de aur), "muntoasă", sau stâncoasă, aur, "râu" (evident, aluvionar) [ ], precum și în culoare și alte proprietăți În papirusul lui Harris (secolele XIII-X î Hr ), se notează clasele de aur: primul, al doilea și al treilea - "argint", "bun" și "grațios" Acesta din urmă, evident, era aur rafinat [ ] Tăblițele cuneiforme din Tel el-Amarna ( î Hr ) vorbesc despre aur drept "roșu", "maro" și, mai departe, "dublu", "triplu", "cvadruplu" etc [treizeci] În "Papirul "chimic" din Leiden" aurul este împărțit în culori: "galben", "roșu", etc [ ] Culoarea aurului depindea în principal de conținutul de impurități naturale (naturale) sau introduse artificial: cupru, argint, arsen, staniu, fier, ceea ce este tipic, de exemplu, pentru obiectele din aur găsite în Egipt Chimiștii antici au luat toate aceste aliaje de aur ca soiuri de aur în sine [ ] În general, s-au găsit articole din aur care acoperă o gamă largă de culori: de la galben strălucitor, galben tern și gri până la diferite nuanțe de roșu (roșcat, stacojiu, violet închis, roz) Aurul galben strălucitor și galben plictisitor în compoziția sa chimică se apropie de aurul pur și conține doar mici impurități de argint, cupru sau alte metale Aurul gri conține un procent mare de argint, care de-a lungul secolelor se transformă în clorură la suprafața produsului, care se descompune la lumină odată cu eliberarea de microcristale de argint, dând suprafeței produsului o culoare cenușie Culoarea roz a aurii se datorează, după cum arată R Wood, fie prin conținutul natural, fie prin pre-(r)aplicare Adăugarea unei cantități mici de fier [ , • despre[ Potrivit lui Lucas, aurul otka maro-roșcat conține fier și cupru În unele cazuri roșu sau CAPITOLUL DOI culoarea violetă a descoperirilor de aur egiptean s-a datorat colorării cu un colorant organic nedefinit [ibid , p ] În antichitate, obiectele din aur erau fabricate prin forjare sau turnare, ceea ce era mai ușor decât turnarea cuprului, al cărui punct de topire este cu ° mai mare decât aurul Folosit pe scară largă, mai ales în Egipt, foi de aur - folie Folia a acoperit o varietate de obiecte, atât din metal, cât și din lemn De exemplu, folia a fost aplicată (și întărită prin lipire) pe cupru, bronz, argint Mobilierul din lemn era acoperit cu folie de aur Foile de aur a fost folosită pentru fabricarea coroanelor dentare din cele mai vechi timpuri Placarea cu aur a produselor din cupru le-a salvat de coroziune După cum mărturisește Lucas, aproape toate metodele moderne de prelucrare a aurului erau cunoscute și disponibile pentru vechii maeștri egipteni [ibid , p ] Aurirea cu ajutorul amalgamării mercurului a devenit cunoscută abia în timpul stăpânirii romane, adică după anul î Hr e Un aliaj de aur și argint ("electron") În Egiptul antic, erau utilizate pe scară largă produse realizate dintr-un aliaj natural de aur și argint, pe care egiptenii le numeau azem, grecii - "electron", iar romanii - "electrum" Se credea că a fost numit astfel deoarece culoarea sa galben deschis seamănă cu chihlimbarul, pe care autorii greci antici Homer (nu mai devreme de secolul al XI-lea î Hr ) și Hesiod (cu referire la secolul al -lea î Hr ) l-au numit și electron Dar, deoarece aliajul "electron" era cunoscut mai devreme decât chihlimbarul, este posibil și chiar probabil, dimpotrivă: chihlimbarul și-a primit numele datorită asemănării sale de culoare cu un aliaj de aur și argint [ , p ] Linia dintre "aur" și "electron" este foarte condiționată Potrivit lui Pliniu cel Bătrân (secolul I d Hr ), "electronul" este galben deschis; aurul îl dobândește dacă conținutul de argint în el ajunge la % sau mai mult Deoarece în Egipt există zăcăminte de aur cu un conținut de argint chiar mai mare de %, cel mai vechi "electron", aparent, era natural Folosirea pe scară largă în lumea antică, mai ales în Egipt, a "electronului" se datorează proprietăților sale mecanice mult mai bune în comparație cu aurul pur: este mai dur decât aurul, mai durabil și mai puțin supus la uzură, mai ales la frecare METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI ARGINT Metalurgia argintului a apărut în legătură directă cu extracția plumbului din compuși în care plumbul și argintul s-au întâlnit împreună; descoperirile arheologice ale acestor două metale sunt sincrone [ , p - ] Multă vreme în lumea antică, argintul a fost folosit pentru a face diverse articole de bijuterii, bijuterii - mărgele, inele, inele, inclusiv inele de etanșare, vaze, vase, accesorii pentru haine și chiar pentru uși Din argint, ca și din aur, se făceau foi subțiri și folii cu care erau acoperite câteva obiecte de lemn Rămășițele din tablă subțire de argint, de exemplu, s-au păstrat pe hainele regelui și ale reginei înfățișate pe tronul lui Tutankamon, precum și pe alergătorii sicriului și chivoților din mormânt [ , p - ] Mai târziu, argintul a fost folosit pe scară largă pentru baterea monedelor, ca, de exemplu, în Asiria în secolele IX-VII î Hr e [ , p - ] În scopuri comerciale și comerciale, argintul a fost folosit sub diferite forme: inele masive, bare, lingouri, bucăți mari de metal, plăci, sârmă, cioturi mici de diferite forme Chiar și în epoca timpurie a Egiptului (sec XVIII î Hr ), argintul era uneori lipit cu produse din cupru [ , p ] În viața de zi cu zi, argintul aproape peste tot a apărut mai târziu decât cuprul și aurul, iar în unele regiuni cu puțin timp înainte de apariția fierului [ , p ] Cele mai vechi obiecte de argint au fost găsite pe teritoriul Iranului și Anatoliei În Iran au fost găsite în Tepe-Sialk; acestea sunt butoane datate - î Hr e , iar în Anatolia, în Beydzhesultan, a fost găsit un inel datat la sfârșitul mileniului al V-lea î Hr e Sursele celui mai vechi argint nu au fost clarificate, dar se presupune că acesta a fost obținut pentru prima dată în timpul cupelării accidentale a unei topituri de plumb care conținea argint [ , p - ] Cu toate acestea, Lucas [ , p - ] consideră că pentru prima dată argintul a căzut în mâinile omului sub formă de aliaje native aur-argint cu un conținut de aur mai mic de % El confirmă acest lucru prin analize ale argintării egiptene antice, care toate conțin aur, uneori până la % În orașele din Valea Interioară a Indusului (începutul mileniului II î Hr ), s-a găsit o vază de argint și diverse ustensile În Europa Centrală, argintul a apărut mai târziu, dar în Marea Egee - deja în mileniul III î Hr e O mulțime de obiecte de argint au fost găsite în "Troia II" (aproximativ î Hr ) [ , p ] Și în Caucaz, cele mai vechi obiecte de argint datează din mileniul III î Hr e [ ] Nu există informații despre descoperirile unor astfel de obiecte antice în alte regiuni -Zak CAPITOLUL DOI În antica Mesopotamia de Sud, argintul a fost identificat cu zeul lunii - Sin și a fost desemnat prin cuvântul "verde" Aparent, identificarea argintului și a Lunii are o origine foarte veche (ora nu a fost încă stabilită) În Egiptul antic, argintul era desemnat prin cuvintele "cap" sau "pălărie", care înseamnă "alb", "alb", "strălucitor"; în limba sumeriană, argintul era numit "cubber" [ , p ] Potrivit surselor cuneiforme, în sudul Mesopotamiei existau în principal două grade de argint, una numită "bani" și cealaltă "producție" Aceste grade de argint au fost obținute prin diferite metode, care nu au putut fi clarificate, dar diverse denumiri de nume și grade de argint în textele cuneiforme individuale ne permit să facem câteva presupuneri De exemplu, numele pentru "masă" de argint, referindu-se de obicei la "bani", poate fi tradus ca "spălat" Unul dintre textele cuneiforme asiriene notează: "cinci sicli de argint pierduți la spălare", ceea ce probabil se referă la o metodă "umedă" necunoscută de rafinare chimică a argintului Un alt text cuneiform notează mai precis: " min de argint spălat (miso) și min de aur pur (primit) ca penalitate pentru încălcarea contractului" Alte denumiri pentru argint date în texte cuneiforme se referă la argintul obținut printr-un proces termic Iar numele "murruka" se referă și la "bani" argint și înseamnă "purificat" [ , p ] Pliniu cel Bătrân [ ] scrie că egiptenii au "vopsit" argint, în timp ce el notează că "destul de ciudat, dar valoarea argintului crește, "dacă strălucirea lui magnifică s-a estompat" Judecând după rețetele care folosesc sulf sau gălbenuș de ou, Pliniu înseamnă înnegrirea argintului (transformarea în sulfură de argint sau în amestec de sulfuri de argint și cupru) [ , p ] Datele analizelor chimice arată că argintul antic era de obicei un aliaj cu cupru, adesea cu impurități semnificative de aur Pentru prima dată, compoziția obiectelor de argint a fost studiată sistematic de M Vertlo [ , p ] Analiza sa a unui fragment dintr-o vază găsit în Susa (Iran), probabil datat în secolul al VII-lea î Hr î Hr e , a arătat că două probe prelevate de acesta pentru cercetare conţin , şi , % argint Cuprul din una dintre probe s-a dovedit a fi , %, aur , %, "nisip" , - , % Cealaltă probă conținea % argint, , % cupru, , % aur, , % oxid de fier Analiza obiectelor de argint din Egiptul Antic a arătat că acestea erau realizate dintr-un aliaj de argint cu aur (de la la %) și cupru (de la la , %) [ , p ] Argintul antic din Ur se găsește atât fără aur, cât și cu o cantitate mică de cupru [ , p ] METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI În natură, argintul nativ este rar Prevalența sa în raport cu pepitele de aur nu depășește %, iar la cupru - doar , % În același timp, pepitele de argint apar în zonele adânci ale zăcămintelor de minereu [ , p - ] Se pare că, pentru prima dată, argintul metalic a fost obținut din filoanele din roci, și nu prin spălarea nisipurilor de râu, deoarece, spre deosebire de aur, extragerea lui este dificilă Acesta este ceea ce ar trebui să explice faptul că în perioadele inițiale era prețuit mai mult decât aurul În Egipt, de exemplu, argintul era mai scump decât aurul până în anul î Hr e , dar s-a ieftinit în secolul al VI-lea î Hr e Aparent, argintul a devenit mai ieftin după ce vechii maeștri stăpâneau procesul de obținere a lui din minereuri de plumb-argint [ , p ] Se credea că o parte semnificativă a argintului în antichitate era obținută din minereuri de plumb argintiu, în principal galena Procesul de extragere a argintului și aurului din plumb, numit cupelare, era deja practicat înainte de î Hr e Cu toate acestea, dovezi convingătoare ale topirii argintului din minereurile de plumb se găsesc în Makhmatlar, în sudul Mesopotamiei, nasturi datați în mileniul III î Hr e [ , p ] Minereurile de plumb argintiu conțin în unele cazuri un procent semnificativ de argint, cum ar fi mostre individuale dintr-un depozit din Laurion (Grecia) [ , p - ] Producerea argintului prin copelare la începutul noii ere a fost descrisă de Pliniu cel Bătrân [ ] Potrivit lui Pliniu, topirea se desfășura într-un creuzet special, în care plumbul era oxidat cu ajutorul fluxului de aer către suprafața metalului topit În acest caz, plumbul a fost transformat prin ardere în litarg, care a fost absorbit de pereții creuzetului poros, în timp ce argintul a rămas neschimbat Creusete poroase au fost realizate în acest scop Aurul nu a fost separat de argint prin copelare; plumbul a fost recuperat din litargul rezultat în mod obișnuit, la fel ca din minereu de plumb, prin calcinare cu cărbune Minereurile de plumb care conțin cantități apreciabile de argint sunt comune în multe regiuni; se găsesc în Iran și Caucaz Strabon [ , p - ], referindu-se la Polibiu, scrie despre minele de argint din apropierea Noii Cartagine, care ocupau o suprafață de de stadii în cerc; Acolo erau angajați constant de muncitori, care aduceau vistieriei romane de drahme venituri zilnice Minereul care conținea argint a fost zdrobit și trecut prin site în apă Apoi, precipitatul după spălare zdrobit în mod repetat; scurgerea apei, zdrobită din nou; al cincilea precipitat a fost topit În același timp, conform descrierii sale, s-a obținut argint pur mai târziu, acest proces ar putea servi drept una dintre sursele ideilor alchimice despre "îmbunătățirea" metalelor Vezi partea a II-a a acestei cărți pentru detalii despre aceasta ed CAPITOLUL DOI CONDUCE Plumbul este unul dintre metalele, al cărui început, în general, nu este atât de în urma cuprului în timp Însă, spre deosebire de cuprul, care putea fi folosit și sub formă de pepite, plumbul nu putea fi topit decât din minereuri, deoarece, spre deosebire de aur și cupru, pepitele de plumb în natură sunt foarte rare și de dimensiuni nesemnificative Plumbul în antichitate era obținut din galena minerală (lustrul de plumb), care are un luciu metalic caracteristic, care nu putea decât să atragă atenția maeștrilor străvechi Extracția plumbului din minereuri prin topire prin reducere este cea mai simplă dintre toate operațiunile metalurgice, necesitând doar calcinare reductivă Plumbul a fost topit pe foc într-o groapă de mică adâncime, pe fundul căreia curgea plumb topit [ , p - ] Datorită plasticității sale, plumbul nu a putut găsi o utilizare independentă pe scară largă; Acest lucru este confirmat de rezultatele săpăturilor arheologice Din plumb și aliajele sale cu tablă sau antimoniu s-au turnat figurine de cult, doze pentru plase de pescuit, inele, mărgele, diverse decorațiuni, dopuri, modele de farfurii, tăvi De asemenea, plumbul era folosit pentru a umple cavitățile figurinelor de bronz și greutăților pentru cântare Lustrul de plumb sub formă de pudră a fost folosit pe scară largă în Orientul Mijlociu ca creion de ochi, iar în Egipt, compușii de plumb au fost folosiți pentru a colora ochelarii maturi în diferite nuanțe de galben [ ] Unele informații despre plumb sunt date în tăblițe cuneiforme, în documente de papirus hieroglifice și inscripții gravate pe pietre, deși nu este întotdeauna posibil să se stabilească dacă este plumb, cositor sau antimoniu De exemplu, numele de plumb în limba sumeriană abar sau agar, iar în akkadiană - anaku sau annakul, în unele cazuri se referă și la staniu [ ] Aliajele sale cu staniu sau antimoniu nu sunt indicate în textele antice O astfel de ambiguitate se explică în primul rând printr-o oarecare similitudine între proprietățile fizice ale plumbului, staniului și antimoniului, drept urmare în Egiptul antic și Mesopotamia aceste metale au fost percepute ca soiuri diferite de plumb, care au devenit cunoscute omenirii mai devreme decât staniul și antimoniul Pliniu cel Bătrân (secolul I d Hr ) distinge între plumb și cositor, folosind denumirile plumbum nigrum (plumb negru) și plumbum album (plumb alb) [ ] Apropo, numele plumbum mărturisește utilizarea principală a plumbului în antichitate - pentru a înfunda vasele Chiar și în secolul al XVI-lea G Agricola [ ] folosește în continuare terminologie similară: plumbum nigrum este plumb, plumbum candidum este staniu, iar plumbum cinereum este bismut METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI Un inel de plumb trecut printr-o coajă de cauri găsit în Elar (SSR armeană), vârsta sa este de aproximativ de ani Datele supraviețuitoare despre plumb, în ciuda limitărilor lor, dau o idee despre rolul său în cultura materială a antichității Astfel, tăblițele cuneiforme din vechea așezare Kültepe din Anatolia vorbesc despre topirea plumbului și utilizarea acestuia în a doua jumătate a mileniului III î Hr e [ ], iar în tăblițele cuneiforme din Mesopotamia de Sud se poate găsi o înregistrare a obținerii de cupru, argint și cantități semnificative de plumb din minereuri În tăblițele cuneiforme ale dinastiei a III-a a lui Ur (secolul XXIII î Hr ), plumbul este menționat ca aliaj cu cupru în proporție de , % cupru, , % plumb și , % metal necunoscut Date despre utilizarea plumbului în antichitate sunt, de asemenea, cuprinse în lucrările scrise ale autorilor de mai târziu Istoricul grec Herodot (secolul al V-lea î Hr ) a scris despre utilizarea pe scară largă a plumbului [ ] El amintește de monede aurite cu plumb Aparent, era vorba despre monede din aliaj de plumb Într-unul dintre cele mai timpurii centre ale civilizației pre-urbane din Asia Mică, Chatal-Guyuk, în straturile VII și VI (granița mileniilor VII și VI î Hr ), au fost găsite mărgele și pandantive de plumb [ , ] În zona geografică vecină de pe insulele Mării Egee, unde minereurile de plumb sunt răspândite, la mijlocul mileniului III î Hr e există atât produse magice din plumb - figurine umane și modele de bărci, cât și bretele din plumb pentru a întări vasele sparte Printre cele mai vechi obiecte din plumb găsite în Egipt se numără o figurină ( - î Hr ), precum și un sifon cu filtru de la Tel el-Amarna, unde în mileniul III î Hr e exista un sistem de alimentare cu apă [ , p ] Plumbul în mileniul III î Hr e, a fost utilizat pe scară largă sub formă de foi Vasele au fost, de asemenea, turnate din plumb Analiza unuia dintre CAPITOLUL DOI obiectele găsite în sudul Mesopotamiei au arătat că metalul său era plumb ( , %) care conține , % Sn, care, posibil, a fost topit la Pb pentru a crește rezistența produsului Săpăturile arheologice din Transcaucazia au arătat că obiectele din plumb, precum și din aliajele acestuia cu staniu, au fost folosite acolo încă din mileniul III î Hr e În Azerbaidjan, de exemplu, a fost găsit un obiect din plumb - o "mânecă" aparținând unei așezări de pe dealul Kultepe (blzz Nakhichevan) Analiza a arătat că obiectul a fost turnat din plumb pur Erau puține impurități în el: , % staniu, , % argint, , % nichel și , % fier, ceea ce poate fi explicat prin topirea metalului din galena locală În timpul săpăturilor din Armenia a fost găsit un inel de plumb cu impurități foarte mici: , % argint, , % bismut, , % fier [ , p ] (vezi ilustrația de la pagina ) În sudul Europei, obiectele din plumb au existat de-a lungul epocii bronzului Utilizarea pe scară largă a plumbului în antichitate în țările europene este tipică întregii perioade de stăpânire romană Din el s-au făcut conducte de apă, diverse vase de uz casnic, sarcofage Pentru a crește rezistența produsului, puțină staniu era uneori topită până la plumb [ ] În metalurgia antică, plumbul era folosit în principal pentru alierea cuprului în loc de cositorul scump Uneori a fost topit la cupru împreună cu staniu Analiza a arătat că plumbul este prezent și în unele aliaje de cupru Aparent, a fost adăugat pentru a crește fluiditatea aliajului în procesul de turnare a obiectelor profilate din acesta, de exemplu, figurine și diverse figurine Suprafața ar putea fi realizată fie prin introducerea directă a plumbului metalic în cuprul topit, fie prin topirea prin reducere în comun a cuprului și minereurilor de plumb Topirea aliajelor de cupru-plumb a necesitat o înaltă calificare a topitorilor datorită segregării (stratificării) metalelor în timpul procesului de topire din cauza unei mari diferențe de greutate specifică Topirea a fost facilitată de prezența altor metale impurități în cupru În ciuda punctului de topire scăzut al plumbului ( ° C), alierea acestuia cu cuprul nu provoacă o scădere semnificativă a punctului de topire al aliajului de cupru Diagrama de fuzibilitate a sistemului cupru-plumb arată că, chiar și într-un aliaj : , punctul său de topire nu este mai mic de ° C În lumea antică se obțineau aliaje pe bază de cupru și plumb, din care se fabricau diverse articole: unelte pentru muncă și viață, precum și arme militare Într-unul dintre obiectele din epoca târzie a bronzului, găsit în Franța (lângă Nantes), dializa a găsit % plumb și doar % staniu Un conținut atât de mare de plumb în aliajul din care sunt realizate obiectele găsite rămâne inexplicabil până în prezent [ ] METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI ANTIMONIU Unul dintre metalele cunoscute din cele mai vechi timpuri a fost antimoniul Metalul fragil a fost folosit în principal pentru fabricarea de bijuterii mici - pandantive, medalioane, nasturi O analiză a obiectelor găsite a arătat că materialul din care au fost fabricate conținea, pe lângă antimoniu, plumb, mai rar staniu, precum și alte metale În izvoarele scrise antice - papirusuri și tăblițe cuneiforme - nu există un semn special scris pentru antimoniu Aparent, antimoniul a fost luat ca una dintre soiurile de plumb (din mileniul III î Hr ) Este posibil ca metalul de antimoniu să nu fi fost încă cunoscut pe scară largă nici în Egipt, nici în Mesopotamia: în ambele regiuni au fost găsite mai multe margele de antimoniu și un fragment de vază ( î Hr ) Analiza a confirmat că materialul din care a fost realizată vaza conținea în principal antimoniu, cu mici impurități ale altor elemente ( , %) [ ] Până acum, se cunoaște doar o singură descoperire sigură de antimoniu metalic în Egiptul antic: mai multe margele care datează din anii - au fost găsite în El Lahun î Hr e Aparent, sulfura de antimoniu trivalentă nu a fost folosită ca atare, iar urmele ei se datorează unui amestec natural cu minereul de plumb [ , p ] Un număr mare de obiecte din antimoniu - pandantive, medalioane, mărgele - au fost găsite pe teritoriul Transcaucaziei, în înmormântări datând din mileniul II-I î Hr e Studiile au arătat că acestea conțin impurități caracteristice luciului de antimoniu (antimonitul) al depozitelor locale Minereurile de antimoniu au fost extrase din zăcământul de antimonit din Zophito (Gornaya Racha, RSS Georgiei), unde rămășițele mineritului antic au supraviețuit până în zilele noastre Obiecte de antimoniu (mărgele, nasturi) au fost găsite și în Italia S-a exprimat chiar o opinie eronată că obiectele găsite acolo sunt făcute din antimoniu nativ Dar antimoniul nativ este foarte rar în natură și trebuie luat în considerare că antimoniul metalic a început să fie folosit după ce au învățat cum să obțină metal în procesul de topire din minereurile de antimoniu Bronzurile cu antimoniu au fost folosite în Egiptul antic și Mesopotamia Dar, deoarece nu există zăcăminte de minereuri de antimoniu, se presupune că materialul a fost adus din Caucaz [ ] Fragilitatea antimoniului metalic nu a permis ca metalul în sine să fie utilizat pe scară largă pentru a face obiecte din el Chiar și în Transcaucazia Antică, unde au existat multe dezvoltări de antimonit și CAPITOLUL DOI nu a lipsit antimoniul, metalul în sine a fost folosit într-o măsură limitată, iar aliajele sale au fost utilizate în principal, în special cupru-antimoniu secară Lucas [ , p - analizează în detaliu diferitele rapoarte ale descoperirilor de obiecte sau învelișuri din antimoniu metalic în Egiptul antic și ajunge la concluzia că aceste rapoarte sunt aproape toate eronate El crede că în întreaga lume antică nu știau cum să izoleze antimoniul metalic din minereu și că acest proces a devenit disponibil abia în secolul al XV-lea n e Chiar și utilizarea specifică a sulfurei de antimoniu (lat stibia) datează, în opinia sa, de la începutul unei noi ere Cu toate acestea, în Caucaz au fost găsite multe obiecte mici de antimoniu, care serveau drept decorațiuni sau aveau un scop ritual Majoritatea lor aparțin mileniului II-I î Hr e [ ] MERCUR Informațiile documentare despre cunoașterea anticilor cu mercur datează din ultimele secole î Hr , totuși, așa cum subliniază Fester, mercurul a fost găsit într-unul dintre mormintele egiptene din secolul al XV-lea sau al XVI-lea î Hr e [ ] Levy [ , p ] relatează că babilonienii au obținut mercur în aparatele de sublimare prin calcinarea vermilionului în ele Și dacă au numit funingine de cuptor sau sublimează ІМ KAL, apoi pentru mercur exista un termen IM KAL GUG Potrivit lui Teofrast, grecii cunoșteau mercurul în secolul al IV-lea î Hr î Hr e În papirusurile Leiden și Stockholm, dintre care unele rețete datează din secolele IV-III î Hr e , sunt descrise diverse utilizări ale mercurului, în special, pentru fabricarea amalgamelor, colorarea metalelor, aurirea cu mercur În secolul I n e Vitruvius, Dioscorides și Pliniu raportează despre utilizarea și producerea mercurului Cinabrul original a fost extras în principal în Spania și folosit în principal ca vopsea Pentru a obține mercur metalic, cinabru se punea într-un vas de fier, acoperit cu un capac, pe care se punea lut Vasul era puternic încălzit; mercurul rezultat s-a condensat sub formă de picături pe capacul vasului Pliniu distinge mercurul nativ ("argint viu"), găsit în minele Spaniei, de mercurul obținut din cinabru ("hydrargyrum"), considerând că acesta din urmă este artificial Pliniu [ , carte ] menționează și extragerea aurului din rocă cu ajutorul mercurului (vezi mai sus) După cum subliniază Fester [ , p ], Teofrast (sec IV î Hr ) relatează primirea cinabrului METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI BRONZ DE COCHINĂ STANIU Începând cu mileniul III î Hr e În majoritatea țărilor Lumii Vechi au început să apară produse din bronz de staniu, adică din cupru, în care staniul era principalul element de aliere și care au început să înlocuiască treptat aliajele cupru-arsenic [ , p ] Apariția bronzului de staniu în antichitate a marcat începutul unei noi ere în istoria dezvoltării umane, care este definită drept "Epoca Bronzului" Obiecte antice din cupru-staniu continuă să fie găsite în monumentele "Epocii Bronzului" din vasta întindere a Lumii Vechi Răspândirea bronzului de staniu în lumea antică a ridicat multe întrebări interesante și a pus multe probleme Acestea includ, în primul rând, elucidarea originii staniului, atât ca parte a compoziției bronzului antic, cât și utilizat independent Secvența descoperirii bronzului și staniului rămâne, de asemenea, neclară S-ar putea presupune că, înainte de a obține bronzul de staniu, o persoană a învățat să topească staniul din minereul său - casiterit (SnO ), mai ales că procesul de topire nu a fost dificil din cauza punctului de topire scăzut al staniului ( ° C) Totuși, peste tot au apărut obiecte de tablă fie concomitent cu cele din bronz, fie mai târziu În Thailanda, unde a fost găsit cel mai vechi articol din lume din bronz de staniu, obiecte similare de tablă antice nu au fost încă găsite [ ] Cu toate acestea, nu există nicio îndoială că staniul este cunoscut omului în Orientul Mijlociu cel puțin de la mijlocul mileniului al III-lea î Hr e , dar atunci erau folosite deja obiecte din bronz de staniu [ , p ], iar în Tepe-Yahya, în nord-estul Iranului, bronzul a apărut cu câteva secole mai devreme [ ] Evident, trecerea de la aliaje cupru-arsen la aliaje cupru-staniu a fost treptată, iar inițial staniul a fost adăugat la cupru împreună cu arsenul Acest lucru, aparent, explică faptul că în țările din Orientul Mijlociu și în unele alte regiuni din perioada inițială a "Epocii Bronzului" bronzul de staniu conține o cantitate mică de staniu și, în plus, împreună cu arsen O excepție o constituie bronzurile antice din Thailanda, care nu conțin amestecuri de arsenic [ ] Tabelul prezintă câteva date despre cele mai vechi obiecte din cupru-staniu citate din literatură [ , p ; ] După cum sa menționat deja, topirea staniului din dioxidul său natural - casiteritul - cu cărbune este destul de simplă, iar staniul topit poate fi adăugat la cuprul topit pentru a produce bronz O altă opțiune pentru posibila producere a bronzului este topirea în comun a minereurilor de cupru, amestecate anterior cu casiterită In acest fel se pot obtine aliaje CAPITOLUL DOI Informații despre cele mai vechi obiecte aliate cu cupru Țară Monument Subiect Datare (ani î Hr ) Dopant, % SnAs Thailanda Ban Chiang Dagger , - Iran Tene Yahya , , URSS (Azerbaidjan) Babadervish, districtul kazah Kryuchok - , , Irak Ur Blade - , - Türkiye Troy II " - , , Pakistan Mohenjo Daro - , - Egipt Mormântul lui Tutankhamon " - Urme Anglia Igminton Pumnal , , cu conținut diferit de staniu (casiterita pură conține aproape % Sn) [ , p - ] Cu toate acestea, trebuie avut în vedere faptul că topirea în comun a cuprului și a staniului pe scară largă a necesitat livrarea minereurilor de staniu în locurile în care se aflau surse de cupru Descoperirea rară a obiectelor vechi de tablă în unele regiuni indică faptul că staniul nu a fost în toate cazurile adăugat la cupru sub formă de metal Este mai realist să credem că inițial staniul a fost adăugat la cupru sub formă de dioxid al acestuia, adică casiteritul Reducerea staniului într-o încărcătură cu minereu de cupru și cărbune și, prin urmare, adăugarea sa simultană este un proces mai simplu decât reducerea izolată a staniului cu adăugarea sa ulterioară la cupru Acest lucru pare să fie susținut de descoperirea a aproximativ kg de substanță albă, având consistența unei paste, în fragmentele unei vechi, datate î Hr e , o navă comercială care s-a scufundat în largul coastei Capului Gelidonia (Turcia) [ ] Analiza chimică a constatat că această substanță conține practic % SnO și % CaCO Există însă opinii contradictorii: au fost aceste lingouri de staniu metalic sau a fost un mineral - casiterit, supus acțiunii agresive a apei de mare [ , p ] Există mai multe dovezi în favoarea celei de-a doua versiuni, deoarece dioxidul de staniu era folosit în antichitate la producerea glazurii pentru faianță și mărgele de faianță [ , p ] Multe considerații cu privire la posibilele surse de staniu în antichitate provin adesea din informații eronate și confuze despre staniu din scrierile unor autori antici și medievali, Depozite de staniu în comparație cu alte metale $, întinzându-se din Indonezia, prin Singapore, Peninsula Malay (Malaezia), Sud-Estul Chinei, în cadrul Siberiei de Est și dincolo de Zona metalogenică a Arhipelagului Malay, situată pe o mică regiune de globul, în același timp, împreună cu Bolivia, este principala sursă de staniu din lume Trebuie să presupunem că livrarea staniului din țările din Asia de Sud-Est a avut loc nu numai pe mare, ci și pe uscat - cu caravană Adăugarea de staniu la cupru, pornind de la cea mai mică fracțiune de procent, îi îmbunătățește calitățile de turnare, dar modifică ductilitatea aliajului Bronzurile care conțin până la % staniu pot fi forjate și trase la rece, în timp ce la un conținut ridicat de staniu o astfel de prelucrare este posibilă doar la cald Odată cu creșterea conținutului de staniu, fragilitatea bronzului crește; bronzurile care conțin până la % staniu sunt zdrobite sub ciocan O mică adăugare de staniu la cupru scade ușor punctul său de topire, de exemplu, cuprul cu % staniu se topește la ° C, cu % - la ° C, cu % - la ° C În antichitate, din cauza costului ridicat al staniului, care în majoritatea țărilor era importat și livrat neregulat, topitorii l-au înlocuit, total sau parțial, cu alte metale de aliere: arsen, antimoniu, plumb, nichel, iar mai târziu zinc Prin urmare, compoziția bronzurilor vechi de staniu este eterogenă Impuritățile sporite ale metalelor, cu excepția staniului, se explică și prin compoziția chimică a minereurilor de cupru folosite de topitorii antice și, în unele cazuri, prin retopirea cu cupru a deșeurilor de bronz Diverse motive care explică compoziția bronzurilor antice au necesitat clasificarea bronzurilor antice [ , p - ] În Asia Centrală, în special în Pamirul de Vest, au existat și încă există zăcăminte mai puțin semnificative disponibile pentru mineri antici Aceasta este oarecum mai aproape de Mesopotamia Strabon și Pliniu (secolul I d Hr ) raportează despre exploatarea minereului de staniu aluvionar în Spania și Portugalia -Ed Lemn metale și aliaje FIER * Ca și în cazul unui număr de alte metale, dezvoltarea fierului de către omenire a putut (și a făcut) să meargă în două moduri: utilizarea fierului metalic natural și transformarea chimică a minereului de fier Fierul metalic natural se găsește pe suprafața Pământului ca nativ și ca meteorit Fierul nativ apare sub formă de frunze mici și fulgi intercalate în roci, în special bazalt Destul de des formează și bucăți de formă neregulată și uneori mase solide de dimensiuni destul de considerabile În special, sunt descrise sute de tone de monoliți fier-bazalt Fierul nativ conține întotdeauna cantități apreciabile de nichel Există două tipuri de astfel de fier: avarshp (conținut de nichel de până la , %) și josefinite ( % sau mai mult nichel) Fierul nativ este maleabil și maleabil, astfel încât, în principiu, ar putea fi folosit de om, dacă nu pentru descoperirile extrem de rare ale maselor sale accesibile redistribuirii manuale mecanice Un fier metalic natural de origine nepământeană mult mai accesibil este fierul meteoric, care a fost de fapt folosit în zorii epocii fierului A doua cale - calea transformării chimice a minereului de fier - a necesitat dezvoltarea unor temperaturi suficient de ridicate În general, pentru reducerea fierului din oxizii săi cu monoxid de carbon, care are loc în procesul metalurgic obișnuit, este suficientă o temperatură doar puțin peste ° C - chiar și un foc de tabără produce o astfel de temperatură Totuși, fierul astfel obținut este o masă sinterizată formată din metal, carburi, oxizi și silicați ai acestuia; când este forjat, se prăbușește Pentru a realiza practic posibilitățile procesului de reducere pentru a obține fier adecvat pentru prelucrare, au fost necesare trei condiții: ) introducerea oxizilor de fier în zona de încălzire în condiții de reducere; ) atingerea unei temperaturi la care se obține un metal potrivit pentru prelucrarea mecanică; ) descoperirea acțiunii aditivilor - fluxuri, care facilitează separarea impurităților sub formă de zgură, ceea ce asigură producerea de metal maleabil la temperaturi ridicate netopite Experimentele inițiale ale primilor olari din Orientul Mijlociu cu oxizi de fier au fost cel mai probabil asociate cu rolul acestora din urmă în materia colorantă, al cărei amestec determină culoarea argilei (în special, maro) și culoarea ceramicii ( roșu în timpul oxidării) Această secțiune a fost scrisă de VV Ivanov CAPITOLUL DOI fier, gri închis sau negru când fierul este redus din oxizi) Efectul maxim de colorare a fost atins la o temperatură de aproximativ ° C După cum a arătat un experiment chimic recent al lui R Maddin, la ° C, adăugarea unui flux de tipul celui folosit în cuptoarele Metsamor și Argish -tikhinili (Urartu), incluzând % din amestecul osos (CaO, P O ) duce la producerea de așchii de fier potrivite pentru forjare (fără un astfel de flux, bucățile de fier spongioase rezultate nu sunt potrivite pentru forjare) [ ] La temperaturi peste °C, faza de silicați artificiali formați în aceste condiții a fost deja separată de masa continuă sinterizată metal-metal-oxid-silicat, ceea ce a creat premisele pentru dezvoltarea topirii sticlei La temperaturi de ° C și peste, chiar și fără adăugarea unui amestec de oase, este posibilă formarea unor astfel de fisuri de fier care pot fi forjate După cum se știe, cuprul se topește la °C și, prin urmare, rezultă că o tranziție directă de la metalurgia cuprului pur la metalurgia fierului a fost teoretic posibilă, ocolind epoca bronzului La o temperatură de C, se formează un sistem eutectic din fier metalic, oxidul său (FeO) și silicat de fier - fayalit (FeO-SiO ), în timpul forjarii căruia silicatul și oxidul sunt stoarse, iar particulele de fier sunt sudată într-o masă metalică solidă Adăugarea de flux - amestec osos - reduce semnificativ temperatura eutectică Dacă un eutectic format în intervalul de temperatură - C este supus forjării, atunci fierul rezultat conține încă o cantitate semnificativă de impurități și este încă destul de moale Cu toate acestea, în timpul forjarii crestelor, de acestea puteau fi separate plăci cementate mai dure, potrivite pentru producția primitivă de piese de produse din oțel Pentru a obține fier prin reducerea directă a oxizilor săi prin metoda de suflare brută, era necesară o temperatură peste ° C; mai precis, depindea de materiile prime utilizate Deci, pentru reducerea FeO, ° C este suficient, pentru Fe O - ° C și pentru Fe O - ° C Temperaturi peste °C (până la °C) sunt, de asemenea, necesare pentru producția de sticlă Prin urmare, descoperirea aproape simultană în centrele culturale ale Orientului Antic a producției de fier prin metoda de suflare brută (în Asia Mică) și a producției de sticlă (în Mesopotamia și Egipt) a fost o consecință a potențialului de temperatură realizat de civilizaţie Fierul, ca și sticla, a început să fie obținut destul de devreme ca zgură - produse secundare în producția de ceramică sau în producția de cupru și bronz Acest lucru este dovedit, de exemplu, de zguri de fier găsite, potrivit lui K Kh Kushnareva și T N Chubinishvili [ , p ], în resturile de metal METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI într-un creuzet din Caucazul de Sud al vremii culturii Kuro-Arak și într-un cuptor antic de topire a cuprului (cam în secolul al XVIII-lea î Hr ) de la Alad-dea-Guyuk [ ] S-ar părea că simplitatea relativă a tehnologiei de producere a fierului, în comparație cu tehnologia de topire a bronzului, și disponibilitatea semnificativ mai mare a materiilor prime ar fi trebuit să contribuie la deplasarea rapidă a bronzului de către fier Mai mult, fierul meteoric, care în multe limbi ale Orientului Antic era numit "metalul cerului", putea concura cu bronzul Acest lucru, însă, nu s-a întâmplat din trei motive În primul rând, după cum s-a menționat de mult timp, producția și unele utilizări ale bronzului în multe regiuni au avut un caracter ceremonial Această împrejurare, de altfel, ne amintește de necesitatea de a ține cont în istoria tehnologiei de motive netehnice - culturale și istorice - care au încetinit debutul "Epocii fierului" De asemenea, lipsește secvența istorică "obligatorie" de piatră-cupru-bronz-fier ale cărei etape au fost considerate tipologice, necesare și "naturale" Nu e de mirare că un număr de culturi ulterioare au trecut de epoca bronzului [ ] În al doilea rând, minereurile de fier sunt mai puțin strălucitoare și, prin urmare, mai puțin vizibile decât cele de cupru, astfel încât, în ciuda prevalenței lor, căutarea lor a fost mai dificilă la început În plus, turnările se puteau face din bronz fără dificultate, în timp ce topirea fierului necesita temperaturi foarte ridicate, nu atinse imediat și echipamente speciale În al treilea rând, fierul produs în forjele primitive era prea moale și nu putea concura imediat cu bronzul ca material pentru fabricarea uneltelor și a armelor Cele mai vechi mostre de fier prelucrat, găsite pe teritoriul Orientului Antic, în Egipt și Mesopotamia, au fost fabricate din fier meteoric, care este determinat de conținutul lor de nichel (aproximativ - %) S-a calculat recent că până la milion de tone de meteoriți de fier ar fi putut fi localizați pe teritoriul Orientului Apropiat Antic Concluzia despre utilizarea pe scară largă a fierului meteoric în antichitate are o singură excepție, care ne permite să determinăm cu exactitate zona în care a fost descoperită metoda de obținere a fierului din minereu în Eurasia: conform celor mai recente date din analiza metalografică, lamele de fier din Aladzha -Guyuk ( î Hr , posibil chiar mai devreme) au fost făcute din fier terestru [ , ] Aceste concluzii ale istoricilor culturii materiale pot fi conectate direct cu dovezile simultane ale vechilor tăblițe asiriene din coloniile comerciale din Asia Mică la sfârșitul mileniilor al III-lea și al II-lea î Hr e Metalele erau subiectul principal al comerțului - CAPITOLUL DOI G cupru și argint, care au fost exportate din Asia Mică, și staniu, care a fost importat în această regiune, care s-a remarcat printr-un nivel neobișnuit de ridicat de tehnologie de producție a metalelor (care este și motivul formării atât de timpurii a capitalului comercial) Comercianții asirieni au format și companii comerciale speciale cu scopul de a achiziționa fier (akkadian asi'u), care era evaluat neobișnuit de mare - de de ori mai scump decât argintul și de (sau chiar de ) ori mai scump decât aurul Dificultățile extraordinare cu care se confruntă negustorii asirieni întreprinzători s-au datorat faptului că comerțul cu fier era controlat în întregime de autoritățile regatului local anatolian - Kussar Din vechile tăblițe asiriene rezultă că a existat producția de kritz de fier (amutu akkadian), care au fost prelucrate în continuare în forje Unul dintre documente descrie modul în care kritsa adusă de autor a fost dată unui fierar împotriva voinței sale de către un oficial local pentru procesare și indicată și pierderea în greutate ca urmare a tratamentului Din aceasta, apropo, rezultă că înflorirea conținea o cantitate semnificativă de zgură îndepărtată în timpul forjarii, ceea ce este tipic pentru stadiul incipient al dezvoltării metodei de producție a materiei prime O vastă inscripție hitită antică a lui Anitta (secolul al XVI-lea î Hr ) menționează obiecte de fier, în special un tron de fier și un sceptru de fier, aduse lui Anitta de către conducătorul orașului-stat Puruskhanda [ Obiectele din fier și produsele din fier (inclusiv o vatră de fier, cuie de fier, imagini sacre din fier) sunt menționate în mod repetat în textele hitite de mai târziu Semnificația cultă specială a fierului în tradiția rituală a Hatti-i îl deosebește pe acesta din urmă (și continuând parțial vechiul său hitit) de alte culturi antice orientale și îl unește cu caucazianul de vest de mai târziu, în special cu abhazia, ceea ce prezintă un interes deosebit în vedere a prezenței unui număr de asemănări între limba hatti și limbile abhaz-adighe În tradiția Hatti, nu a existat o astfel de barieră axiologică (valorică) în calea utilizării conștiente a fierului ca metal semnificativ, care ar putea întârzia dezvoltarea metalurgiei în alte domenii [ , p - ] Evident, în regiunea așezării Hatti, unde nu existau zăcăminte de staniu necesare pentru producerea bronzului, dar minereurile de fier erau abundente, nu exista un al doilea motiv care să împiedice folosirea fierului în acele zone în care bronzul a apărut anterior Datele despre lamele din fier terestru din Asia Mică sugerează că metalurgiștii și fierarii hattieni (și mai târziu hitiți) au învățat să depășească a treia dificultate care împiedica folosirea fierului în antichitate - moliciunea excesivă a acestui metal, obținută prin suflare brută Aparent, la început pentru fabricație METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI lame, ar putea fi folosite plăcile de oțel carburat menționate mai sus, care sunt separate de forjare de forjare, ceea ce explică costul ridicat și raritatea lamelor Concluzia că metalurgia fierului în Asia de Vest (și apoi în Eurasia în ansamblu) s-a răspândit din zona culturii Hatti este confirmată de istoria numelor de fier și oțel Toate limbile antice din Asia Mică și zonele adiacente (hitită, hurriană, levantină de vest, dialectele akkadiene) împrumută numele de fier de la Hatti, unde fierul era numit bapalki-hawakki - cu prefixul ha- caracteristic limbii Hatti , ca și în Hatti ha-prassun - "leopard", de unde și numele leopardului - leopard în diferite limbi ale Eurasiei, inclusiv Rusia Împrumutarea numelui de leopard - leopard în limba Eurasiei din limba Hatti se explică exclusiv prin semnificația de cult a leopardului în tradiția Hatti, aici continuând direct tradiția religiei locuitorilor din Chatal-Guyuk Rolul simbolurilor duble ale leoparzilor pentru cei din urmă sugerează originea în Asia Mică a sabiei de fier cu imaginea a doi leoparzi, găsită în Dorak și atribuită culturii Iortan, sincronă cu timpul când producția de fier era deja cunoscută în Aladzha- Guyuk, deci ar fi greșit să descriem acest obiect în afara acestuia contextul cultural și istoric al Asiei Mici [ , p ] Numele Hattian pentru fier sau oțel (prin posibila mediere a uneia dintre limbile din vestul Asiei Mici) a pătruns în limba greacă veche sub două forme Mai devreme dintre ele - хсЛхб£ - metalul principal este cuprul, oțelul se găsește deja în ka-ko micenian, de unde ka-ke-i este egal cu% aXhёv£ - un fierar, ceea ce indică împrumutul unei epoci când grecii nu cunoșteau încă metalurgia fierului, iar mai târziu - oțelul, găsit deja la Eschil și în numele oamenilor "facătorilor de fier" - Khalibs - HaKhiZe, care locuia pe coasta Mării Negre a Asiei Mici, unde , judecând după ultimele date, centrul așezărilor timpurii ale Hatti a fost situat [ ] Dacă tehnica de obținere a fierului din minereu și, eventual, oțel, ("fier bun" pentru lame) a fost inventată de Hatti, atunci, așa cum cred majoritatea cercetătorilor, rolul hitiților, moștenitorii direcți ai culturii Hatti pe care au adoptat-o, a fost mai degrabă că au contribuit la întârzierea distribuției pe scară largă a fierului Se presupune că printre hitiți din epoca Noului Regat (sec XIV-XIII î Hr ), ca și înainte în regatul Kussar în epoca Vechilor colonii asiriene, și mult mai târziu în China (sec I î Hr ) n-E')' a fost realizat de monopolul de stat asupra fierului 'b ] Fără îndoială că fierul a rămas printre hitiți un metal scump, disponibil pentru fabricarea de bijuterii individuale, care erau depozitate în depozitele regale ("tipografii") în cantități limitate - Zach CAPITOLUL DOI În secolul al XII-lea î Hr e , după căderea Imperiului Hitit, fierul este distribuit între popoarele care l-au distrus ("oamenii mării", cum le numesc sursele egiptene) și popoarele vecine Este caracteristic că în secolul IX î Hr e , când se constată epoca clasică a fierului pentru Asiria, asirienii primesc principalele cantități de fier fie din regiunea Hatti ( g sub Ashur-natsir-apal, tone sub Shalmanassar III), fie de la Nairi ( tone sub primul dintre acești regi) și din alte regiuni de pe teritoriul Armeniei istorice Se crede că producția * de fier în Armenia Antică, direct adiacentă regatului hitit, începe în secolele XIII-XIV î Hr e [ ] Ceva mai târziu, metalurgia fierului începe în Georgia de Vest, în jurul secolului al XII-lea î Hr Legătura centrelor transcaucaziene cu hattianul (și mai târziu hititul) este dovedită și de date lingvistice: ricina georgiană - fier este asociată cu unul dintre derivatele numelui hattian pentru fier, păstrat în numele hattian al orașului Hawarki- pa (o variantă a lui Hawalkina din hawalki - fier); Georgiana reflectă forma fără prefixul ha-) Un alt derivat al aceluiași nume hattian-hitit datează de la armeanul eg-kat' - fier Dovezile limbii par să fie foarte semnificative pentru a urmări avansarea în continuare a fierului în Eurasia în perioada milenială care sa scurs după căderea regatului hitit la începutul secolelor al XIII-lea și al XII-lea î Hr e Se presupune că producția de fier în China a început în secolul al VII-lea î Hr î Hr e , dacă nu două-trei secole mai târziu; în limbile antice chineză și tibetană, numele fierului din Asia de Vest, care datează de la hawalki, a pătruns sub forma *khlek Acest sunet este similar cu cel grecesc - metal, cupru/oțel, provenind din aceeași sursă Mai departe - thiet chinezesc arhaic foc -> pământ -> metal -> apă, adică, această secvență se bazează pe influența observării proceselor de ardere, topire a metalelor și creștere organică, care este caracteristică practicilor agricole și artizanale din China antică Ordinea elementelor într-un sistem a fost determinată în filosofia antică chineză nu numai de succesiunea reciprocă * Filosofia Madhyamikas este o variație a filozofiei budismului Cea mai importantă sursă literară despre filozofia Madhyamikilor "Madhyamikasutra", scrisă de Nagarjuna, Radhakrishnan [ , p ] se referă la secolul I n e CAPITOLUL PATRU naștere, dar și prin succesiunea depășirii reciproce a elementelor În acest din urmă caz, ordinea elementelor era diferită: apă-foc-metal-lemn-pământ, iar metalul și lemnul, se pare, puteau schimba locuri Conceptul elementului în China antică era, desigur, în întregime calitativ Un element este un element calitativ simplu La fel ca Aristotel (vezi mai jos), elementele elementare chinezești se caracterizează printr-un loc în spațiu ("locul natural") al lui Aristotel și propria lor calitate Iată ce se spune despre elementele din Cartea Istoriei (Shu-jing), care, conform legendei, a fost compilată și prelucrată de însuși Confucius ( - î Hr ): "Primul principiu este apa, al doilea este focul , al treilea este lemn, al patrulea este metal, iar al cincilea este pământ [Natura permanentă a] apei este să fie umedă și să curgă în jos; foc - arde și se ridică; lemn - [cede la] îndoire și îndreptare; metal - să se supună [influenței exterioare] și să se schimbe; "[natura] pământului se manifestă prin faptul că acceptă semănat și dă recoltă" [ , p ] Deși clasificarea elementelor lui Aristotel este mult mai consistentă din punct de vedere logic decât sistemul chinez de elemente, există paralele incontestabile între ele Cele cinci elemente au fost asociate cu cinci culori, cinci tonuri ale scalei muzicale, cinci senzații gustative, anotimpurile (anul în ansamblu corespundea pământului), punctele cardinale, planetele, organele corpului și calitățile morale a unei persoane [ , p ; ] Aceste idei despre interacțiunea și lupta dintre yin și yang, ca și conceptul celor cinci elemente, au rămas mult timp asociate cu întregul domeniu al cunoștințelor aplicate, inclusiv medicină și alchimie Slăbiciunea dezvoltării fundamentelor teoretice ale cunoașterii despre natură se dezvăluie în mod clar în sărăcia ideilor atomiste din China antică S-au dezvoltat în principal în învățăturile vechilor taoști (secolele VI-IV î Hr ) și s-au reflectat în lucrări precum Lezi și Zhuangzi [ , p ] Conform acestor învățături, elementul primar este aerul sau eterul (qi), iar generarea tuturor lucrurilor se datorează prezenței celor mai mici semințe (ji sau jing) Toate lucrurile sunt formate din aceste semințe și trec în ele, fiind distruse [ibid , p - , - ] Aceste idei au avut o influență considerabilă asupra dezvoltării gândirii filozofice și științelor naturale în Japonia Prima carte care se ocupă în mod specific de problemele chimice a fost publicată în Japonia în în limba chineză [ , p ] În viitor, ideile natural-filosofice despre elemente și calități și-au păstrat dominația în Japonia până în epoca Meiji ( ) Pentru o analiză istorică ulterioară, totuși, este important să înțelegem, în primul rând, filosofia greacă antică, CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ care a avut o influență profundă - directă sau indirectă - asupra formării și dezvoltării științelor, inclusiv a chimiei, în Europa, care a făcut în mileniul II d Hr e un salt puternic în dezvoltarea științelor naturale Considerăm mișcarea consecventă a problemelor filozofice naturale ale doctrinei materiei și transformările ei, începând de la școala milesiană și terminând cu atomismul lui Epicur-Lucrețiu (secolele VI-I î Hr ) În această epocă, au fost prezentate idei care au determinat formarea și dezvoltarea viitoare a chimiei științifice: ideea unui element, ideea unui atom, ideea structurii și, în cele din urmă, ideea de ​un compus chimic Reconstituirea istorică și logică a acestor idei conducătoare este principalul aspect de cercetare al analizei noastre despre originile ideilor chimice care provin din antichitate În cele din urmă, am dori să clarificăm termenul "chimie antică" folosit mai jos, precum și "chimia" lui Platon, "chimia" lui Aristotel etc Acest termen este condiționat în măsura în care nu a existat și nu a putut exista chimie științifică în antichitate, care, în special, distinge chimia, de exemplu, de matematică Ideile natural-filosofice ale antichității, luând în considerare atomi și elemente, nu pot fi modernizate, atribuind anticilor o viziune aproape modernă, poate doar simplificată, asupra materiei, elementelor și atomilor, iar majoritatea istoricilor moderni ai chimiei sunt conștienți de ilegitimitate a unei astfel de modernizări [ , p ] Cu toate acestea, este imposibil să nu vedem în lumea integrală și originală a filozofiei aristotelice sau platonice un anumit sistem de idei despre materie, structura și transformarea ei, sistem care ar putea fi atribuit "prechimiei", aceia destul de larg, dar totuși zonă specifică, care a servit ca una dintre cele mai importante componente ale procesului de formare a chimiei științifice Acest sistem de idei îl numim "chimie antică" ORIGINEA CONCEPTULUI DE ELEMENT LA SCOALA MILETIANA Filosofia greacă începe cu grupul milesian de filozofi ai naturii ionieni (Thales, Anaximandru, Anaximenes) În cadrul școlii milesiene, problema cunoașterii teoretice se pune ca cunoaștere a substanței tuturor schimbărilor din lumea vizibilă Formarea conceptului de substanță autopropulsată ca concept cheie în rezolvarea problemei genezei lucrurilor, apariția, schimbarea și moartea lor este, poate, principala realizare a milesienilor; a servit drept bază pentru întreaga mișcare ulterioară a gândirii filozofice și științifice În cadrul acestei probleme generale filozofice și științifice generale, pusă mai întâi teoretic de milesieni, nu este ușor și cu greu posibil, Zah CAPITOLUL PATRU împărtășesc un aspect pur chimic Cu toate acestea, luând în considerare filosofia naturală milesiană din unghiul propriilor probleme, vedem că problema genezei lucrurilor și substanțelor cu proprietăți variate din materia primară include, fără îndoială, un aspect chimic și servește drept bază pentru formarea unor idei mai diferențiate în viitor, care sunt deja destul de specifice caracter chimic În primul rând, în filosofia naturală milesiană, pentru prima dată pe pământ grecesc, se formează conceptul de element Deși termenul grecesc "stoicheion" (STotXstov), care a fost folosit pentru prima dată de Platon în sensul elementului-element, nu apare în învățăturile primului filozof natural din Milet, Thales ( - î Hr , conform lui Diels), totuși acest concept este de fapt formalizat în poziția lui Thales că apa este începutul tuturor [ , p ] Informațiile despre învățăturile lui Thales care au ajuns până la noi sunt atât de puține încât, potrivit cunoscutului cercetător sovietic al filozofiei presocratice A O ] Este clar că numai această propoziție combină atât filosofia, cât și știința și, prin urmare, are exact aceeași semnificație în istoria filozofiei ca și în istoria chimiei sau a fizicii Această propoziție este produsul unei sinteze teoretice creative independente, pe baza atât a observației, cât și a tradițiilor preștiințifice Cu alte cuvinte, pe lângă condițiile de mai sus (observare și tradiție), condiția principală pentru apariția sa este prezența unei noi abilități umane - capacitatea de sinteză mentală teoretică a conceptelor, capacitatea de gândire teoretică ca atare Putem spune că poziția Thales este prima poziție teoretică a chimiei antice Ceea ce nu a fost dezvoltat în învățăturile lui Thales este dezvăluit în învățăturile urmașilor săi Anaximandru și Anaximenes În primul rând, trebuie subliniat că poziția lui Thales cu privire la apă ca prim principiu este, poate, într-o măsură mai mare de natură cosmogonica decât cosmologică, deși acesta din urmă, desigur, se referă și la aceasta: a explicat mai degrabă originea decât structura lumii Numai în Anaximandru, și în fragmentul său original, găsim o idee clar exprimată despre baza cosmologică a lumii, baza lumii în sensul esenței sale permanente Chiar și gândirea mitologică pre-științifică * stabilește matricea genetică a formării lumii în opoziții pereche de calități: întuneric-lumină, rece-cald, uscat-umed etc Acest aparat pentru distingerea fenomenelor, această primă producție mentală ♦ Vezi capitolul III CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ Schema călăuzitoare, care fixează mișcarea genezei, a fost percepută și de primii filozofi ai naturii Cu toate acestea, dacă pitagoreenii în reprezentările lor cosmice și fizice sunt dominați în mod clar de opuși matematici, structural-geometrici (limită-infinită, par-impar, unu-mulți, dreapta-stânga, curbă dreaptă etc ), atunci Milesienii în mod clar prefera dat contrariilor fizice si mecanice Astfel, gândirea genezei diversității fenomenelor lumii în contrarii este gândirea de bază, care mai târziu a dat abordări diferențiate problemei genezei (mișcării): o abordare calitativă dinamică (Heraclit-Empedocles-Aristotel) și o abordare matematică structurală (Pitagora-Atomiști-Platon) La Anaximandru, pentru prima dată, formarea ideilor dinamice calitativ-chimice despre materie și modificările acesteia apare destul de clar În primul rând, conceptul de lucru și conceptul de calitate sunt de fapt identificate cu el și, ca urmare, conceptul de element și conceptul de calitate se contopesc de fapt într-un singur concept de calitate primară elementară dinamică -substanţa primară Anaximandru pare a fi primul care a stabilit o ierarhie a calităților Astfel, el evidențiază contrastul "cald-rece" de alte contrarii calitative, considerându-l primar Momentul structural-fizic din predarea sa este caracterizat de conceptul de inceput (apeiron) Aleuronul diferă de un element dat calitativ și îl generează * Acest aspect structural-fizic, sau, mai precis, mecanostructural, al învățăturilor lui Anaximandru este asociat cu o serie de trăsături ale construcțiilor sale cosmologice (rotația sferelor cerești, ritmul "emisiei-absorbției" etc ) Trebuie doar remarcat faptul că termenul "mecanic", așa cum este aplicat milesienilor, și într-adevăr filosofilor presocratici și chiar post-socratici din Grecia antică, este foarte arbitrar Acest termen trebuie luat ca neapărat biomecanic, organomecanic La urma urmei, mișcările "mecanice" de "excreție" și "absorbție" ale lui Anaximandru sunt construite pe baza modelului cosmosului ca o singură ființă vie (biomorfism) cu o anumită animație a naturii (hilozoism) Cu toate acestea, având în vedere natura specifică a * Înțelegerea noastră a învățăturilor lui Anaximandru s-a format pe baza interpretării lui platonico-aristotelice de mai târziu Este foarte probabil ca învățătura acestui Milesian să fie mai arhaică Deci, A V Lebedev în articolul "That aleiros: not Anaximander, but Platon and Aristotel" (Buletinul de istorie antică, , nr , pp - ; nr , pp - ) demonstrează că el însuși Anaximandru a înțeles imaginea generalizată a "Chronos-Sky", nemărginit Timp-Spațiu ca "principiu original" Este curios că această imagine sincretică s-a dezintegrat curând, iar o nouă idee a "continuumului spațiu-timp" apare abia în secolul XX, la Einstein * CAPITOLUL PATRU - -U-*= > * ~ - ■ - caracter al "mecanicii" timpurii a milesienilor, folosirea acestui termen are sens Ea face posibilă, în vastul domeniu al schimbărilor de substanțe, separarea sferei modificărilor calitative de mișcarea spațială, care în sine este o realizare semnificativă a abstracției științifice și care s-a realizat treptat în timpul dezvoltării timpurii a filosofiei și științei grecești "Apeiron", care definește substanța primară a lui Anaximandru, servește ca intermediar în procesele de schimbare calitativă a lucrurilor Identitatea unui lucru cu calitate în ceea ce privește ideile despre mișcare înseamnă identitatea unei schimbări materiale cu una calitativă În această funcție, "apeiron" acționează nu numai ca un principiu genetic și cosmogonic care asigură generarea cosmosului, ci și ca o sursă stabilă a tuturor schimbărilor, ca bază internă a acestora, acționând în cadrul cosmosului care a apărut deja În acest mecanism cosmologic al schimbărilor substanțial-calitative vedem în esență prima teorie generală a procesului chimic La Anaximenes, al treilea și ultimul reprezentant al milesienilor, dintre ionieni, în filosofia presocratică, vedem un pas înainte în "mecanizarea" teoriei schimbării substanțelor La Anaximenes, modificarea substanțelor-calități este asociată cu procesele de condensare și rarefacție a substanței primare (aerul) Cu toate acestea, el "identifică compresia cu răcirea și expansiunea cu încălzirea" [ , p - ] Astfel, în ciuda dezvoltării conceptelor mecanostructurale ale materiei și schimbării acesteia, acestea sunt încă strâns legate, s-ar putea spune identificate, de concepte calitativ-dinamice Unitatea acestei gândiri constă în faptul că procesul de mișcare (geneza) este stabilit de contrarii Strict vorbind, opusul este întotdeauna ceva calitativ, deoarece chiar și contrariile structural-geometrice (drept-curbă, convex-concave etc ) sau aritmetico-numerice (par-impar, mai mult-mai puțin etc ) au și ele un caracter calitativ, deși un caracter specific calitativ Prin urmare, este necesar să se distingă nu contrariile calitative și cantitative, ci calitățile în sine să fie distinse ca dinamice (de exemplu, cald și rece) și structurale (de exemplu, sus-jos) Deci tot felul de gândire a genezei în contrarii, inclusiv pitagorismul, noi, în general, avem dreptul să numim în sensul larg al cuvântului o abordare calitativă, sau "calitativism" Cu toate acestea, în tradiția istorică și științifică, acest termen este asociat nu cu calități structurale, ci cu calități dinamice Prin urmare, alăturându-ne tradiției, folosim termenul de "calitativism" în acest ultim sens restrâns ♦ * O abordare calitativă a explicației naturii (calitativism) este aceea că elementele lumii fizice sunt considerate senzoriale-perceptive ideile filozofice naturale despre materie În comparație cu Anaximandru, Anaximenes exprimă mai clar ideea ierarhiei calităților: " cele mai înalte opuse, în direcțiile cărora [există] apariția, sunt căldura și frigul" [ , p ] Condensarea și rarefacția sunt, de asemenea, opuse calitative ale unui anumit proces mecanic Calitățile definesc întreaga geneză a lucrurilor nu numai ca stări inițiale și finale ale procesului, ci și ca factori dinamici ai acestuia (mai târziu "forțe") O caracteristică esențială a chimiei antice, dezvăluită pentru prima dată de Anaximenes, este identificarea ei cu meteorologia Anaximenes construiește un "spațiu acasă", în care procesele geologice și cele cerești se contopesc într-un întreg astrometeo-chimic Mecanismul "compresie-expansiune" explică atât transformarea substanţelor (apă, aer, pământ etc ), cât şi transformarea fenomenelor meteorologice (zăpadă, grindină, nori etc ) Aceasta este o caracteristică foarte importantă a gândirii chimice antice Importanța sa va fi dezvăluită abia mult mai târziu, de fapt, la nașterea chimiei moderne moderne din chimia clasică a secolului al XIX-lea În cadrul acestei gândiri, autotransformarea substanțelor este concepută ca transformarea macrocorpurilor care au o individualitate geologică sau meteorologică Astfel, materia ca obiect de studiu este considerată ca un individ natural, luată nu în abstracția sa structural-microscopică, ci în concretitatea macroscopică dinamică În termeni moderni, în chimia antică, materia este gândită ca fiind într-o fază, într-un bloc individual de beton Acțiunea sa chimică nu este separată de acțiunea sa individuală holistică geometeorologică, ci, mai larg, cosmologică Această caracteristică importantă a gândirii chimice a antichității poate fi denumită pe scurt gândire cosmochimică Ideea unei compoziții elementare în Anaximenes este doar subliniată De exemplu, el vorbește despre înghețarea apei atunci când aerul este amestecat cu ea [ , p ] Ideea de compoziție va fi dezvoltată ceva mai târziu în legătură cu conceptul de "amestec", "amestec" (pi&c) În încheierea acestei scurte discuții despre chimia milesienilor, trebuie să remarcăm că reproșurile ulterioare aduse acesteia de către Aristotel și peripateticii că printre milesieni se ia în considerare doar cauza materială a genezei, iar cea motrice nu este deloc luată în considerare, sunt la cel mai bine doar parțial adevărat Cert este că conceptul de mișcare și conceptul de substanță în gândirea acestor filozofi sunt extrem de apropiate, iar uneori sunt pur și simplu sinonime De exemplu, Aetius spune despre Anaximenes că "[el folosește cuvintele] aer și respirație ca calități acceptate (de exemplu, cald și rece, uscat și umed la Aristotel), ale căror tranziții și dinamică reciprocă sunt considerate ca bază pentru explicarea fenomenului naturii CAPITOLUL PATRU sinonime" [ibid , p ] Aparent, conceptul biomorf sau organic al cosmosului stă la baza acestei identificări, care însă, în sine, nu poate garanta un astfel de sincretism, după cum demonstrează filosofia lui Aristotel În sfârșit, ultima împrejurare asupra căreia am dori să atragem atenția este continuitatea cosmosului milesienilor, gândirea bazei vieții lumii ca o mișcare continuă a substanței [ , p ] Discret și individual sunt, de asemenea, incluse în acest proces cosmic de formare și distrugere a tuturor lucrurilor și elementelor, cu toate acestea, se bazează pe substanțe-elemente continue înzestrate cu auto-mișcare FOC ŞI LOGOS ÎN DOCTRINA HERACLITULUI Filosofia lui Heraclit (c - î Hr ) ocupă, într-un anumit sens, o poziţie specială "în afara şcolii" în istoria gândirii presocratice Există anumite motive pentru a crede că tocmai această filozofie stă în centrul oricărei dezvoltări presocratice și este cea mai înaltă realizare a ei Heraclit a moștenit, fără îndoială, filosofia naturală a milesienilor, dar nu găsim în el atenția și interesul pentru detaliile fizicii și meteorologiei, care este o trăsătură indispensabilă a tuturor milesienilor * În același mod, această filozofie se aplică celorlalte două mari școli de filozofie presocratică: pitagoreică și eleatică Multe trăsături caracteristice ale gândirii presocratice primesc în Heraclit o întruchipare luminoasă, originală, integrală din punct de vedere artistic: convergența unui lucru și a calității, identificarea "substanței" și a mișcării, un continuum de elemente care devin și se trec reciproc unul în celălalt și , în cele din urmă, ceea ce este cel mai interesant pentru noi, ideea ordonării compoziției elementare a corpurilor, idee care abia se înfățișează milesienilor (Anaksimene) Când vorbim despre ideea de "compoziție" în filosofia presocratică, trebuie să înțelegem clar că nu a existat, desigur, un concept special științific de "compoziție" în ea și nu putea fi Cu toate acestea, nu suntem Ni se pare că, observând această diferență între Heraclit și milesieni, A O Makovelsky a făcut expresii prea puternice: "Heraclit nu are", scrie el, "cea mai importantă trăsătură distinctivă a milesienilor: un interes serios pentru fenomenele fizice, dorința de a da o explicație rezonabilă pentru fiecare dintre ele" [ , p ] Nu există nicio îndoială că Heraclit este cufundat în cosmos în ansamblu, că omul își intră mult mai puternic în gândirea decât în cea a milesienilor Cu toate acestea, cu greu se poate vorbi de respingerea de către Heraclit a unei explicații raționale a fenomenelor cosmice: întreaga sa filozofie este un fel de "explicație" a unui singur fenomen - cosmosul fizic mereu viu, frumos în lupta și armonia sa CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ putem trece peste premisele filozofice pentru formarea ulterioară a acestui concept Se poate și ar trebui să vedem cum în conceptul grecesc comun de logos și în "tufa" de concepte, idei și imagini adiacente acestuia ("armonie", "măsură", "ordine", "relație", "lege", etc ) a dezvoltat ideea unor conexiuni "armonice" constante între diverse elemente atât la scara întregului cosmos, cât și la scara corpurilor individuale Dezvoltarea acestei idei are loc, desigur, mai întâi în cadrul cosmologic general Tocmai această fază din îndepărtata preistorie filosofică a ideilor de compoziție chimică corespunde doctrinei filozofice a lui Heraclit despre Logos Doctrina lui Heraclit despre Logos a dat naștere la nenumărate interpretări, dar numai studiile comparativ recente au reușit să restabilească caracterul specific heraclitean al acestei doctrine În același timp, desigur, folosirea limbii noastre moderne, care seamănă puțin cu limba basileusului din Efes, este inevitabil G -S Kirk traduce cuvântul "logos" ca "formula lucrurilor", subliniind în conținutul acestui concept principiul universal structural și organizator [ , p ] Logosul din Heraclit nu numai că "unifică" și "generalizează" formarea cosmică, ci definește fiecare lucru, acționează în fiecare și determină echilibrul tuturor lucrurilor și elementelor între ele și cu întregul cosmos Funcția Logosului include "reglarea cantitativă prin foc a tot ceea ce există și menținerea constantă a echilibrului cosmic prin foc" [ , p ] Această caracteristică, în principiu, a proporționalității exprimabile cantitativ a elementelor din spațiu în ansamblu, servește drept bază pentru dezvoltarea în filosofia greacă a ideilor despre "compunerea" corpurilor O dezvoltare ulterioară a acestor idei o găsim la Empedocle, Aristotel și, de asemenea, deși într-o formă specifică, la Platon Heraclit rezumă în învățătura sa dezvoltarea logicii înțelegerii genezei prin contrarii Ideea de contrarii, fixând orice schimbare, introduce un aspect cantitativ al relației proporționale a acestor contrarii, aspect care a fost dezvoltat în continuare pe o bază specifică de către pitagoreici, care au ales în mod specific momentul structuralității în această logică primordială a contrariilor Heraclit este deosebit de interesant pentru istoria filozofiei și a științei tocmai pentru că el îmbină organic și integral în sine toate divergențele viitoare ale gândirii științific-filosofice care se conturau deja la acea vreme În special, Heraclit dezvoltă o unitate de tendințe apărute deja în rândul milesienilor, pe de o parte, către o considerație cantitativ structural-fizică, pe de altă parte, către o considerație calitativă dinamico-chimică a cosmosului Focul lui Heraclit este purtătorul Logosului său; CAPITOLUL PATRU skim limbajul, principiile materiale și formale Aspectul "mecanic" - mișcarea spațială - coincide cu schimbarea calitativă a lui Heraclit într-un singur proces cosmic Coincid și cercul transformărilor elementelor și cercul transformărilor calităților Acest lucru sugerează că, deși structurale, dar încă nu "cantitative", ideile primesc o nouă dezvoltare la Heraclit în comparație cu Milesieni, cu toate acestea, Heraclit rămâne totuși un gânditor ionian în spiritul gândirii sale DOCTRINA PARMENIDELOR DESPRE FIINŢA Filosofia lui Parmenide ( - î Hr ) a influențat cel mai semnificativ filosofia greacă În principal, tradițională de la Thales, problema genezei lucrurilor, această filozofie a introdus o abordare semnificativ nouă Cu toate acestea, filosofia lui Parmenide (și școala eleatică în general) a provocat o schimbare în însăși gândirea, mai degrabă decât a oferit noi scheme cosmologice Schimbarea gândirii a constat, simplu spus, în faptul că diferența dintre cogniția rațională speculativă și cea senzorială a fost recunoscută în mod clar Potrivit lui Parmenide, doar primul dă cunoașterea adevărului, în timp ce al doilea se limitează la sfera opiniei În conformitate cu aceasta, învățătura lui Parmenide, expusă în poemul său "Despre natură", este împărțită în două părți Prima prezintă Calea Adevărului, care este prima încercare de ontologie filosofică riguroasă (doctrina ființei) A doua parte, dedicată Căii Opiniei, conținea o filozofie naturală destul de tradițională, cu tema principală a genezei sau a devenirii lucrurilor Parmenide, și după el alți eleatici, în special faimosul Zenon, au afirmat imposibilitatea de a gândi constant la devenire și la mișcare în comparație cu ființa eternă și neschimbătoare Pe baza acestui fapt, au ajuns la concluzia că ideea de a deveni nu apare pe Calea Adevărului, ci pe Calea Opiniei printre muritorii care se află în lumea sentimentelor înșelătoare Cu toate acestea, întrebarea cum o esență trece într-un fenomen, cum apare o apariție înșelătoare pe baza ființei adevărate, Parmenide nu numai că nu a rezolvat această întrebare, dar nici măcar nu a pus-o Filosofia lui Parmenide a contribuit la formarea conceptului de substrat absolut al tuturor modificărilor chimice, baza lor adevărată și neschimbătoare, care nu coincide cu nicio substanță specifică, așa cum a fost la ionieni Ruperea în gândirea presocraticilor cauzată de Parmenide este caracterizată în mod viu de A O Makovelsky: "Din vremea lui Parmenide, a avut loc o schimbare semnificativă în viziunea filosofică asupra lumii a anticilor: în ea, în limbajul tatălui această schimbare, "nașterea a dispărut" și "moartea a dispărut" [ , Cu b CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ Totuși, o astfel de teză paradoxală trebuia să fie legată cumva de fenomenul devenirii, de întregul proces al existenței senzuale a lumii, care nu a fost și nu putea fi făcut de eleacii înșiși În cadrul filozofiei presocratice au fost propuse mai multe metode de rezolvare a acestei probleme, principalele fiind atomismul, precum și învățăturile lui Empedocle și Anaxagoras PREDAREA EMPEDOCLOR PE CELE PATRU ELEMENTE În istoria chimiei antice, învățăturile lui Empedocles din Agrigentum (c - î Hr ) ocupă un loc proeminent Filosof, om de stat, poet, medic, retor, inginer-fizician, preot și făcător de minuni, Empedocle a sintetizat într-o manieră poetică într-un mod deosebit cele mai importante domenii ale presocraticilor italieni cu problemele milesienilor Învățătura natural-filosofică complexă, bogată a lui Empedocle în forma sa, în prezența unei stilizări mitologice caracteristice în ea, rămâne o învățătură pur italiană, apropiată atât de Parmenide, cât și de pitagoreeni Cu toate acestea, în alte privințe, se abordează atât atomismul, cât și, în același timp, adversarii săi de mai târziu, în primul rând în persoana lui Aristotel Adevărat, în ceea ce privește anticiparea ideilor atomismului și însuși stilul de gândire atomistă, învățătura lui Empedocles este semnificativ inferioară învățăturii contemporanului său, teoreticianul atenian din Klazomeni, Anaxagoras Ca și Anaxagoras, în învățăturile lui Empedocles nu există loc pentru o schimbare calitativă a esenței lucrurilor, nu există apariție și distrugere absolută, ci doar o amestecare și separare a părților elementelor elementare originale Empedocle spune: "Dintre toate lucrurile muritoare, nici unul nu are nici naștere (adevărată), nici sfârșit (adevărat) în moarte distructivă, ci există doar un amestec și deplasare (a unor părți din acest) amestec, iar nașterea este numele ( pentru acest proces) de oameni" [ , p ] Totuși, Empedocle păstrează în mod conștient această utilizare obișnuită a cuvântului (naștere-dispariție), aparent pentru că corespunde orientării biomorfe a gândirii sale Reprezentarea mecanică a schimbării (combinarea-separare, amestecarea și deplasarea pieselor) nu primește cu el dezvoltarea pe care o primește de la Anaxagoras, și cu atât mai mult de la atomiști Să ne oprim în primul rând asupra învățăturilor lui Empedocle despre elemente-elemente În calitate de reprezentant al filosofiei naturale post-aleiene, Empedocle în ansamblu rezolvă problema comună pentru aceasta a sintezei ontologiei parmenidiene și cosmologiei heraclitee Reușește, deși nu fără controverse Formațiunea ciclică heraclitee își găsește un loc în viziunea cosmică a lui Empedocle, totuși, în ceea ce privește semnificația sa, este umplută cu categorii dezvoltate de CAPITOLUL PATRU eleanii Procesul cosmic principal al lui Empedocle este tranziția ciclică reciprocă a celui în mulți și a celor mulți în unul Existența lui Parmenide este restabilită în imaginea Sfirosului (mingea) cosmică, care însă, spre deosebire de mingea ideală a lui Parmenide, are formă de ou [ibid, p ] Această schimbare invariantă din punct de vedere topologic poate servi ca model pentru întreaga gamă de diferențe dintre Empedocles și Parmenide Direcția gândirii sale este îndreptată de la lumea "după adevăr" către "lumea după părere", care este organizată în așa fel încât să devină la egalitate cu "lumea adevărată" [ , p - ] Cosmosul lui Empedocle este format din patru elemente elementare (foc, aer, apă, pământ) și două "forțe" - Iubirea ( aer -* apă -> pământ Mecanismul acestei metode este conversia uneia dintre calitățile elementare în alta, opusă acesteia: Foc (cald - uscat) -\u e aer (cald - umed) - "apă (rece - umed) - * pământ (rece - uscat) -\u e foc (cald - uscat) -\u e eu Asemenea transformări, a remarcat Aristotel, apar ușor și rapid, deoarece implementarea lor necesită trecerea doar a uneia dintre calitățile care alcătuiesc elementul Este suficient să schimbi calitatea dominantă într-una din cele două perechi de calități elementare pentru ca elementul să fie transformat în cealaltă Pentru a explica ușurința și viteza acestui tip de transformare, Aristotel folosește termenul oopiȘoXa, denotă prezența unei calități invariante însoțitoare ca factor suplimentar în transformare A doua metodă de transformare a elementelor constă în conversia simultană a două calități deodată în calități opuse Un astfel de mecanism de transformare duce la faptul că decurge mai greu și necesită mai mult timp decât transformarea conform primei metode: Foc (cald - uscat) ^ apă (rece - umed), Aer (cald - umed) pământ (rece - uscat) Conceptul de mai sus al elementului chimic a servit drept una dintre originile ideilor alchimice ulterioare despre posibilitatea transmutării metalelor prin operații cu "calități" (vezi partea a acestei cărți) - Aprox ed Zah adică CAPITOLUL PATRU Conform celei de-a doua metode, elementele diferitelor grupuri sunt convertite Acestea sunt tranziții reversibile ale elementelor opuse A treia cale de transformare constă în trecerea a două elemente care interacționează deodată, care nu sunt secvențiale în sensul ordinii naturale a amplasării lor în spațiu, într-unul sau celălalt element rămas prin eliminarea a două calități, luate una prin câte unul în fiecare dintre elementele care interacționează Iată un exemplu: Foc (cald - uscat) apa (rece - umed) -> pamant (uscat - rece) + cald -j- umed Dacă elementele inițiale luate corespund ordinii lor cosmografice, atunci nu are loc nicio transformare, deoarece un element nou nu poate fi compus din astfel de calități În acest caz, orice combinații posibile de calități inițiale dau fie aceleași elemente inițiale, fie pur și simplu nu există ca elemente ale unei perechi de calități A treia metodă de rotație este interesantă prin faptul că există o "decădere" a elementelor la calități cu o "pierdere" a elementului în produsele finale Dar pentru Aristotel această metodă nu iese în evidență față de celelalte, deoarece elementul aristotelic este în esență identic cu calitățile elementare Însuși conceptul de element în raport cu calitatea apare ca formal și neesențial Elementarul este cu adevărat o calitate, și nu o "suprapunere" instabilă a calităților, numită element Formalitatea unui element înseamnă că conținutul său dinamic real formează o calitate În cadrul organizării formale a elementului aristotelic, se pot evidenția în mod condiționat conceptul de "compunere" (un set de componente pereche elementar-calitative) și conceptul de "structură" (relația de dominație în cadrul unui element elementar-calitativ) pereche) Elementul lui Aristotel apare pur și simplu ca o formă de organizare a calităților elementare O analiză a doctrinei lui Aristotel despre elemente arată că definițiile actuale ale elementalității se referă mai degrabă la calități decât la elemente-elemente Acest lucru se dezvăluie deja în faptul că elementul în sine este definit ca o suprapunere a calităților elementare Prin urmare, se poate afirma că Aristotel nu a dat un concept de element independent de calitate Prin urmare, conceptul său de element se dovedește a fi, într-un anumit sens, un cvasi-concept, întrucât nu permite îndeplinirea unei funcții explicative în raport cu calitățile și proprietățile ca fenomene ale naturii care necesită o justificare esențială Funcționarea actuală a concepției aristotelice despre calități și elemente, care este cel mai bine analizată în Meteorologia sa, arată că i-a servit pentru clasificarea și ordonarea lumii CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ lucruri, și să nu o explice prin deducerea proprietăților și calităților din caracteristicile esențiale autonome specifice "Reacțiile" elementelor, atât "mono-" cât și "bimoleculare", în conformitate cu metodele discutate mai sus, au fost, desigur, confirmate prin observație De exemplu, Aristotel a subliniat, vorbind despre a treia cale de transformare a elementelor: "Senzația confirmă acest mod al originii focului: de fapt, flacăra este în primul rând foc, dar flacăra provine din fumul care arde, iar fumul este construit din aer și pământ" [acolo la fel, s ȘI ] Următorul pas după elementele din ascensiunea chimică a corpurilor este homeomerismul la Aristotel Aristotel spunea: " Este posibil ca apa să provină din foc și EE-ul apei să fie focul (deoarece substratul lor este ceva comun la unul și celălalt) Dar din ele vine și carnea și măduva osoasă Dar cum apar ele? [ibid , p ] Corpurile homeomerice, precum carnea, oasele, sângele etc (Aristotel dă în principal exemple organice), sunt simple corpuri compozite care alcătuiesc formațiunile tipice ale lumii materiale În afara acestei lumi nu există corpuri homeomerice Potrivit lui Aristotel, solidele homeomerice sunt formate din toate cele patru elemente Aristotel vede baza posibilității formării corpurilor homeomerice în capacitatea calităților elementare de a acru, medii, stări relative Mediatorul între calitățile elementare și formațiunile homeomerice este învățământul secundar sau mediu Aceste formațiuni intermediare sau relative ("mezo-stări") sunt concepute ca fiind continuu fluctuante în "compoziția lor" De exemplu, ceea ce este relativ cald poate fi mai cald sau mai puțin cald, ceea ce se manifestă prin capacitatea sa mai mare sau mai mică de a încălzi alte corpuri Conceptul general al apariției unei formațiuni materiale cu o nouă calitate este doctrina aristotelică a mixisului Conceptul de mixis nu este necesar doar în cazul explicării transformărilor reciproce ale elementelor Prezența unui substrat comun face aceste transformări de înțeles, dacă ținem cont și de compoziția elementar-calitativă a elementelor Dar pentru a explica apariția unei calități mai complexe din cele mai simple și mai elementare, este necesar să se implice conceptul de mixis Aristotel, examinând această problemă, critică conceptul mecanic de agregare a materiei, pe care îl asociază în primul rând cu Empedocles Acest concept, potrivit lui Aristotel, nu poate fi comparat cu observarea unor fenomene precum descompunerea selectivă a corpurilor homeomerice în elemente Deși prima idee a proporțiilor cantitative în compoziția corpurilor simple compozite este asociată cu Empedocles, această idee nu este consecventă W CAPITOLUL PATRU Era ceva în neregulă cu învățătura lui despre amestecarea cosmică a "începuturilor" și de fapt nu a fost dezvoltată Dezvoltarea sa a fost realizată în mod constant tocmai de Aristotel, care a înlocuit viziunea "mecanică" cu viziunea "chimică", deoarece corespundea mult mai adecvat cu observarea fenomenelor Conceptul de mixis ca concept al unui compus chimic a fost conceptul cheie al lui Aristotel în transformarea filozofiei naturale într-un concept constant anti-mecanist al naturii Problema principală a primei cărți "Despre origine și distrugere" este problema formării unor corpuri similare din elemente - homeomerie Homeomerismul este un simplu corp compozit sau, așa cum am spune acum, o substanță omogenă, care are o proporție caracteristică a elementelor sale constitutive Omogenitatea chimică a corpurilor omomerice constă în imposibilitatea de a găsi în ele eterogenitatea sau părțile constitutive prin divizare (zdrobire) Aristotel a clasat în primul rând oasele, carnea și formațiunile similare ca corpuri omogene, ale căror părți au aceeași natură Rezolvând această problemă, Aristotel își propune teoria mixis-ului În primul rând, el ia în considerare premisele istorice ale teoriei mixis în învățăturile predecesorilor săi și află că ideea de amestecare sau combinare a elementelor a rămas nedezvoltată și nedefinită Aristotel umple golul cu teoria mixis În primul rând, pe această cale, Aristotel ia în considerare contactul El propune ca principiu că "toate lucrurile, a căror legătură se presupune a fi, trebuie să poată intra în contact reciproc" [ibid , p ] Aristotel a remarcat că capacitatea de a contacta este o trăsătură specifică a obiectelor fizice, în contrast cu obiectele matematice Prin urmare, în opinia sa, tradiția pitagoreo-platonică nu poate explica mixis-ul și astfel corespunde teoriei chimice Doar lucrurile din lumea sublunară sunt capabile de contact Aristotel dezvăluie esența contactului ca interacțiune, subliniind că reciprocitatea contactului este o caracteristică specifică a lumii materiale Chimia lui Aristotel este exclusiv chimia lumii sublunare Nu există chimie în lumea stelelor și planetelor și nu poate fi Interacțiunea corpurilor sugerează că un corp este activ, iar celălalt este pasiv în acest proces În teoria interacțiunii, Aristotel se referă din nou la predecesorii săi, analizând relația dintre conceptele de similaritate și interacțiune Argumentul filozofilor care au negat posibilitatea interacțiunii corpurilor asemănătoare este că asemănările nu pot fi diferențiate în funcție de gradul de activitate tocmai din cauza asemănării unuia cu altul Aceeași natură a activității unor corpuri similare duce la imposibilitatea interacțiunii lor, necesitând ca un singur organism să fie activ CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ activ iar celălalt pasiv Aristotel compară două puncte de vedere opuse: asemănarea este necesară pentru interacțiune, iar corpurile nu trebuie să fie asemănătoare pentru interacțiune Criticând ambele puncte de vedere, își formează poziția sintetică Concluzia lui Aristotel este extrem de precisă și specifică: "Este necesar ca agentul și pacientul în general să fie asemănători și identici, dar într-o privință deosebită ar fi asemănătoare și opuse" [ibid , p ] Identitatea generică cu opoziția de specie este condiția interacțiunii Opusii aparțin întotdeauna aceluiași gen și astfel interacționează în cadrul acestuia Prin urmare, focul arde, iar frigul - se răcește, a spus Aristotel Acțiunea este transferată de la agent la pacient, pacientul este asemănat cu agentul Dar nu orice agent este modificabil în impactul său asupra pacientului: "Activitatea care este schimbată este a cărei formă este scufundată în materie și, dimpotrivă, dacă forma nu participă la substratul material, atunci o astfel de activitate nu se schimbă " [ibid, p ] De exemplu, activitatea motorului prim este neschimbată: motorul, în timp ce se mișcă, rămâne nemișcat în virtutea purei sale formalități, complet lipsit de orice materialitate În interacțiune, asemănarea reciprocă necesită o materialitate proporțională a lucrurilor Eliminarea materiei dintr-un anumit lucru este calea către invariabilitatea formei sale: "Focul conține căldură care participă la materie, dar dacă căldura poate exista izolat de materie, atunci o astfel de căldură nu se va schimba în niciun fel" [ibid, p ] Interesant este că Aristotel respinge această posibilitate a unei separări complete a formei de materie, dar face o excepție: "Fără îndoială, acest lucru este imposibil, dar, totuși, pentru unele realități este pe deplin aplicabil" [ibid, p ] Analizând problema mecanismelor de interacțiune a corpurilor, Aristotel ia în considerare și compară teoria porilor (Empedocles, Alcmaeon) și teoria atomistă, acordând prioritate acesteia din urmă Atomismul nu este doar fructuos din punct de vedere logic în a oferi definiții clare pentru diferite tipuri de schimbări, dar, nu mai puțin important în ochii lui Aristotel, nu neglijează experiența și percepțiile senzoriale Aristotel vorbește foarte bine despre atom Acest punct de vedere a jucat un rol important în construcțiile teoretice ale secolelor următoare, inclusiv în prima jumătate a secolului al XIX-lea Presupunerea că atomii identici nu ar trebui să se combine într-o particulă complexă, înrădăcinată în aceeași logică aristotelică, l-a împiedicat pe Dalton să recunoască diatomicitatea moleculelor de clor, hidrogen, oxigen și azot, care a rezultat direct din experimentele lui Gay-Lussac Atitudinea generală precaută față de posibilitatea de legare a atomilor identici în secolul al XIX-lea a întârziat cu o jumătate de secol triumful științei atomice și moleculare Aceeași logică l-a împiedicat pe Berzelius să accepte posibilitatea înlocuirii hidrogenului cu clor, deoarece aceste elemente prezentau diferite tipuri de activitate etc - Notă ed CAPITOLUL PATRU o mismă care a reușit să împace experiența și dialectica abstractă a eleaturilor [ibid , p ] - Dar în cele din urmă, Aristotel continuă criticând atomismul, propunând patru argumente împotriva lui Principala obiecție a lui Aristotel, așa cum s-a menționat, este că atomii lipsiți de calitate nu pot fi activi Figurativitatea în loc de calitate, după Aristotel, exclude atomii din sfera relației "activitate-pasivitate" Reducerea calităților la o cifră i se pare "ciudat" În special, el a remarcat că ar fi "cel puțin ciudat să atribui încălzirii o formă exclusiv sferică a atomilor, deoarece o altă cifră trebuie aplicată opusului său" [ibid , p ] Aparent, sursa "ciudățeniei" este că sfera nu are opus Aristotel considera doctrina atomică ca fiind inconsecventă din punct de vedere logic: focul (căldura) are o formă atomică, în timp ce celelalte elemente nu Adevărat, am observat o inconsecvență similară și din nou legată în principal de foc, la Aristotel însuși Aparent, în general, grecilor le era greu să fie consecvenți din punct de vedere logic în ceea ce privește focul, un element privilegiat în conștiința lor mitologică Un alt paradox găsit în atomismul lui Aristotel este teza lui Democrit despre existența atomilor mari Potrivit lui Aristotel, atomii mari trebuie să fie mecanic mai puțin stabili: indivizibilitatea trebuie să fie în concordanță cu logica percepției senzoriale Postulatul pur speculativ al indivizibilității nu este suficient pentru el Indivizibilitatea trebuie justificată De aceea Aristotel nu poate accepta atomismul, dându-i cuvenitul și preferându-l de fapt tuturor celorlalte filozofii anterioare; Punctul central al criticii atomismului este imposibilitatea, după Aristotel, de a trece de la atomi la calități și elemente calitativ diferite Ideea de calitate elementară și ideea de atom își arată incompatibilitatea Dacă toți atomii, a întrebat Aristotel, au aceeași natură, atunci cum formează ei lucruri diferite și, dacă sunt diferiți, atunci care este această diferență? Un alt principiu structural - structura poroasă a corpurilor - este aspru criticat de Aristotel Ipoteza porilor, după Aristotel, este redundantă: "funcționează" atunci când porii sunt umpluți, adică atunci când nu sunt Cu alte cuvinte, se elimină pe sine [ibid , p ] Ipoteza porilor este inutilă, deoarece dacă agentul nu acționează fără pori, porii nu pot ajuta La urma urmei, porii nu organizează un nou tip de contact, ci doar răspândesc contactul extern obișnuit în masa corporală Și Aristotel nu acceptă această ipoteză din același motiv: porii sunt mai degrabă un factor de interacțiune structural-cantitativ decât calitativ După această critică temeinică a predecesorilor săi, Aristotel își formulează propriul punct de vedere, luați în considerare wai CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ interacțiunea vaya în ceea ce privește identitatea potenței și actului: actul este realizarea potenței, iar potența este un act în viitor Mixis completează procesul de interacțiune inițiat de contact Aristotel distinge conceptul de mixis de conceptul de sinteză (boѲѲbіі;) Mixis este, în termeni moderni, o substanță nouă - un compus chimic, precum și procesul de formare a acestuia Sinteza este doar un amestec (sau amestec) "mecanic" de substanțe În teoria sa despre mixis, Aristotel ia în considerare interacțiunea a două componente (ta gura) În primul rând, Aristotel caută un loc pentru mixis în clasificarea sa a tipurilor de schimbare Mixis este diferit de geneza Aristotel recurge din nou la analiza limbajului obișnuit pentru a găsi în utilizarea cuvântului său sensul acestui concept în specificul său Aristotel caută restricții impuse mixis-ului, întrucât "nu totul se leagă de tot" [ibid , p ] Conceptul de mixis se dovedește a fi foarte greu de formulat, deoarece necesită combinarea propozițiilor opuse: în primul rând, existența independentă a componentelor mixis și în al doilea rând, dispariția lor ca atare "Salvatorul de viață" în această situație este conceptul aristotelic de potență și act: componentele mixisului există potențial, dar după "analiza" (descompunerea) mixisului, ele pot exista efectiv Teoria mixisului este astfel posibilă numai cu această distincție între potență și act Se pare că de aceea teoria mixis a devenit posibilă tocmai odată cu Aristotel, care a dezvoltat primul aceste concepte Atunci când luăm în considerare un mixis, apare o problemă: mixul este o simplă combinație (sinteză) de componente care nu sunt percepute de simțuri din cauza micimii părților lor, sau această formare este nouă în raport cu părțile și este fundamental imposibilă? pentru a distinge componentele originale din ea? Aristotel răspunde afirmativ la această întrebare, respingând orice interpretare a mixis-ului ca sinteză (amestec) Dacă indistinguirea componentelor se datorează micimii pieselor, atunci există doar aspectul de omogenitate, aspectul mixis Acest lucru este esențial pentru doctrina lui Aristotel despre mixis: mixis nu este în niciun caz o formă de sinteză Mixis este formarea unui nou compus omogen, dar nu unul nou, dar limitat de capacitatea de a reveni la componentele sale în condiția descompunerii sale Aristotel își formulează gândul în felul următor: nimic potențial, adică componentele sale conținute în mixis, nu poate fi distins prin nicio viziune reală, nici măcar prin viziunea miticului Linkey Teoria lui Aristotel este rezumată prin formularea celor trei condiții de bază ale mixis: Interacțiunea corpurilor Nu există mixis, când arta medicală este "amestecată" cu un corp bolnav pentru a-l face sănătos CAPITOLUL PATRU mai sănătos, întrucât arta medicală nu se schimbă de la vindecarea unui corp bolnav [ibid , p ] Dintre corpurile care interacționează, este mai ușor să se formeze un amestec sunt acele corpuri care sunt ușor supuse divizării sau fragmentării Lichidele diferă prin ușurința separării Este nevoie de un anumit echilibru între componentele care sunt amestecate Disproporțiile cantitative puternice previn mixis: ele provoacă o simplă transformare a corpurilor, de exemplu, vinul în apă cu o cantitate mică de apă în comparație cu apa De exemplu, o picătură de vin nu formează un amestec cu zece mii de măsuri de apă [ibid , p ] Primele două condiții sunt condițiile pentru un contact și o interacțiune mai bună a corpurilor Contactul și interacțiunea sunt condițiile de bază, iar factorul cantitativ al unui anumit echilibru se reduce la ele, întrucât, după Aristotel, nu există interacțiune fără o anumită egalitate a corpurilor: ele trebuie să fie proporționale După partea teoretică a doctrinei mixisului, Aristotel dă instrucțiuni practice despre substanțele cele mai capabile de amestecare Astfel sunt lichidele și corpurile din plastic cu forme ușor modificate O excepție sunt lichidele vâscoase, în care în loc de mixis există pur și simplu o creștere a volumului și o creștere a masei (ulei, miere, lipici) Ca și în altă parte, Aristotel găsește forme-variante intermediare între mixis și relația simplă dintre formă și materie Așa este bronzul ("materia"), în care staniul ("forma") servește doar la colorarea acestuia, dispărând în ea complet Analiza lui Aristotel se încheie cu definiția mixis ca "unificarea corpurilor conectate în urma schimbării lor" [ibid , p ] În clasificarea modificărilor, mixis ocupă o poziție intermediară între geneza și kinesis Prin urmare, potrivit lui Aristotel, modificările chimice în ansamblu sunt o zonă de modificări genetico-cinetice, adică acelea în care atât esența, cât și calitatea schimbă, s-ar putea spune, calitatea esențială a lucrurilor Ideile teoretice ale lui Aristotel, expuse de el în principal în eseul "Despre origine și distrugere", servesc drept bază pentru înțelegerea materialului empiric al observațiilor extrase din lumea experienței cotidiene, experiența "bucătăriei de grădină" de mai sus toate Cu toate acestea, o încercare de a considera și explica lumea empirică a proceselor fizice și chimice duce la o schimbare foarte semnificativă a aparatului explicativ în sine Această deformare a gândirii este atât de semnificativă încât ne obligă să recunoaștem printre lucrările fizice generale ale lui Aristotel lucrări de două feluri În primul rând, acestea sunt lucrări în care analiza naturii este adusă la conceptul de ultimul substrat al mișcării ei, la conceptul de materie primară În aceste lucrări se realizează și deducerea elementelor, iar doctrina relației lor reciproce este fundamentată CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ transformare ("Fizica", "Pe cer", "Despre origine și distrugere", "Meteorologie I") În al doilea rând, avem de-a face cu astfel de lucrări în care aprofundarea analitică în structura naturii nu ajunge la materia primordială, la geneza elementelor și la transformările lor reciproce În acest caz, elementele acționează ca un dat inițial, ca cel mai profund stratul "esențial" În aceste scrieri, deci, conceptul calităților elementare ca elemente dinamice active este dezvoltat ca principal aparat explicativ Lucrările de acest fel includ, în primul rând, numeroasele texte biologice ale lui Aristotel, precum și principalul său tratat de "chimie aplicată" "Meteorologia IV" * Calitățile elementare sunt considerate aici ca autoexistente, ireductibile la un substrat material "mai profund" Schema logică universală a lui Aristotel, incluzând conceptele de materie și formă, potență și act, se realizează la un nivel calitativ elementar Unele calități elementare sunt considerate ca "active", ca principiu "formal" (căldură și frig), iar altele ca "pasive", ca principiu "material" (uscat și umed) Cu toate acestea, nu se poate exagera diferența dintre aceste două tipuri de scrieri fizice ale lui Aristotel Baza lor comună este problema genezei lucrurilor Diferența este determinată de nivelul de abstractizare la care se ia în considerare această problemă și se construiesc schemele descriptive și mecanismele explicative corespunzătoare În cartea "Meteorologie IV", subiectul principal de analiză este o schimbare calitativă "fizico-chimică" constatată empiric, de exemplu, degradarea corpurilor organice Observația și construcția teoretică sunt aici cât mai aproape posibil În timpul decăderii, după cum notează observația, există o tranziție de la starea umedă a corpurilor la uscat Această tranziție este explicată prin conceptul de potențialitate: forma de uscăciune este conținută potențial în umed Cu toate acestea, pentru a transforma potența în realitate, este necesar un factor activ Rolul său este jucat de calitățile elementare active În acest caz, actualizarea uscăciunii are loc sub acțiunea căldurii Aceste considerații generale despre natura degradării sunt completate de luarea în considerare a unui număr de factori speciali - condiții: calitatea substanțelor în descompunere, temperatura ambiantă, mișcarea etc Varietatea greu de observată a fenomenelor fizice și chimice îl determină pe autorul tratatului să depună eforturi pentru o clasificare rigidă a acestora în diferite tipuri și clase Metoda de clasificare apare aici, probabil, ca mijloc principal de ordonare și, prin urmare * Vezi Anexa I la această carte, p CAPITOLUL PATRU explică cumva această lume nemărginită a fenomenelor O clasificare tipică apare atunci când se iau în considerare toate cazurile posibile de acțiune a calităților active asupra corpurilor organice De exemplu, îmbătrânirea, prăjirea și prăjirea sunt considerate trei tipuri de expunere la căldură Pentru a distinge între procese precum fierberea și evaporarea, Aristotel distinge între acțiunea externă a calității și cea internă Dacă căldura acționează din exterior, atunci are loc procesul de fierbere Dimpotrivă, evaporarea mărturisește acțiunea căldurii interne Care este însuși mecanismul pentru explicarea acestor procese fizice și chimice și similare și care consideră Aristotel ca sarcina sa cognitivă? Programul metodologic, așa cum este implementat în Meteorologia IV, se construiește pe baza unei astfel de analize a observațiilor, limitată la un anumit nivel de abstractizare, care nu merge mai adânc și mai departe decât constatarea legăturilor dintre diverse calități Fenomenul este considerat înțeles și explicat, întrucât s-a stabilit o anumită relație de calități legate de el sau atribuite acestuia de către observator Deoarece calitățile sunt subîmpărțite în elementare și neelementare, sau dependente, sarcina este de a explica sau de a fixa legătura dintre prima și a doua Această abordare poate fi numită o descriere calitativă Fundamentul logic mai profund al acestui nivel de gândire este conceptele filozofice generale aristotelice, în primul rând conceptele de potență - act și materie - formă Trebuie remarcat faptul că judecățile și descrierile rezultate ale acestui proces cognitiv* pot avea caracteristicile universalității și necesității, adică să îndeplinească un anumit standard de cunoaștere științifică Iată un exemplu tipic al acestei cunoștințe descriptive calitative: "Lichidele nu se întăresc niciodată prin intermediul focului Corpul devine mai dens când umed dispare în el, iar uscatul (solidul) este concentrat" [ , p ] Natura sus-menționată a cunoștințelor formate ne permite să spunem că Aristotel și-a stabilit ca scop căutarea modelelor de comportament ale corpurilor în diferite condiții specificate calitativ, în funcție de compoziția lor elementar-calitativă Deoarece cunoașterea aici este fundamental închisă în sfera calităților, sistematizarea și ierarhizarea calităților (pasiv-activ, elementar-derivate) sunt mijloace necesare (și suficiente) pentru descrierea observațiilor De exemplu, Aristotel a subliniat că corpurile de tipul apei sunt în mare parte reci, cu excepția cazului în care conțin căldură transmisă lor din exterior (leșie, vin, urină) Pe de altă parte, corpurile de natură pământească sunt în cea mai mare parte calde, cum ar fi causticele și cenușa Legătura dintre element și calitate nu este absolut rigidă, usta- CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ corespondența pe care o induce nu poate fi considerată unu-la-unu Corpurile de tip apă sunt reci, deoarece apa este un element direct opus focului în compoziția sa elemental-calitativă Substanțele de tip foc nu apar în descrierile corpurilor lumii sublunare* prin urmare, corpurile calde sunt corpuri cu predominanța pământului sau a aerului Deși relația dintre un element (și compoziția elementară, apartenența elementară sau tipul unui corp sau substanță) cu calitatea nu este absolut fixă, totuși, la Aristotel se poate vedea ideea unei stări calitative normale a unui corp aparținând unui anumit tip elementar De exemplu, așa cum am menționat mai sus, norma stării calitative a corpului de natură acvatică este rece Conceptul de normă coincide cu conceptul de dominantă în compoziția elementar-calitativă a elementului: apă - umedă + rece În structura gândirii aristotelice în ansamblu, această idee a stării calitative normale a corpurilor de o anumită natură elementară corespunde ideii de "loc natural" al unui element în spațiu Uneori, o descriere calitativă capătă caracterul unui fel de explicație "esențială" de calitate scăzută, atunci când o modificare a proprietăților este pusă în interrelație cu transformarea elementelor De exemplu, îngroșarea uleiului se explică prin faptul că, odată cu pierderea căldurii interne, aerul care face parte chimic din ulei se transformă în apă Cu toate acestea, aceasta este doar aparent o explicație esențială de calitate scăzută: la urma urmei, dinamica elementelor este formată din calități elementare, tranzițiile lor Prin urmare, trecerea la nivelul elementelor nu înseamnă în niciun caz o aprofundare a cunoștințelor, depășind limitele sferei calitative Clasificarea substanţelor după "compoziţia elementară" se dovedeşte astfel a fi imaginară Atribuirea unui anumit corp unui element sau unui amestec de elemente nu adaugă nimic la imaginea manifestărilor sale calitative: această imagine este pur și simplu tradusă în limbajul "elementelor", care în esență nu conține nicio informație suplimentară în relație la descrierea calitativă Elementul acționează ca un complex ordonat de descriere calitativă, ca o legătură staționară a anumitor calități Prin urmare, într-o descriere calitativă sistematică, introducerea unui limbaj asemănător limbajului elementelor este inevitabilă La Aristotel nu vom găsi ideea de analiză elementară, adică analiză calitativă în sensul modern al cuvântului Dimpotrivă, procedura analitică (în sensul primar al cuvântului "analiza" - descompunere inversă) nu este în niciun caz izolată de sfera comportamentului natural al corpurilor și pur și simplu este complet identificată cu aceasta Acrirea laptelui sub acțiunea drojdiei de smochin nu este o analiză specială CAPITOLUL PATRU procedură, ci un proces natural obișnuit de zi cu zi pentru prepararea produselor cu acid lactic Cu toate acestea, un astfel de proces natural este suficient pentru a vorbi despre natura "pământoasă" a laptelui Chimia lui Aristotel este lipsită de orice principiu structural Cu toate acestea, în "Meteorologie IV" găsim o ipoteză structurală care funcționează eficient - conceptul de pori În cărțile Despre creație și distrugere, Aristotel a supus această noțiune unei critici mai vii și pline de spirit decât justificate serios În opinia sa, această idee este inutilă și inutilă, deoarece "funcționează" tocmai atunci când porii sunt umpluți, adică atunci când aceștia sunt efectiv absenți Obiecția fundamentală a lui Aristotel la teoria porilor ar trebui căutată în conceptul său general natural-filosofic, care exclude conceptul de vid ca mijloc necesar pentru construcția teoretică a lumii fizice Conceptul de vid, ca și conceptul de infinit real, a fost prezentat unui astfel de empiric teoreticist precum Aristotel ca ficțiuni ale minții, fără conținut real Cu toate acestea, aceste concepte se încadrează în mod firesc în conceptul atomist, în cadrul căruia a apărut în mod necesar conceptul de structură, care a servit drept bază pentru explicarea diversității fenomenelor la un nivel empiric, dat senzual Din motivele menționate mai sus, continuismul și calitativismul aristotelic nu sunt de acord cu conceptele structurale Prin urmare, aplicarea destul de largă de către Aristotel a ipotezei structurii poroase a substanțelor pentru a explica o serie de procese (dizolvare, fractură etc ) provoacă încă interpretări diverse și contradictorii care afectează vechea întrebare despre autorul acestui tratat Întrebările despre paternitatea "Meteorologiei IV" au fost cauzate de diferențele sale semnificative față de primele trei cărți, în special, absența teoriei a două vaporizări (ajordabs) și, în special, utilizarea ideilor despre structura poroasă a substanțelor Îndoieli prudente cu privire la paternitatea lui Aristotel au fost exprimate în secolul trecut de Zeller și Gmelin În , Hammer-Jansen [ ] a sugerat că Strato a fost autorul acestui tratat Totuși, studiul lui Dühring publicat în a arătat în mod convingător că limbajul și compoziția conceptuală a tratatului confirmă paternitatea lui Aristotel [ ] Cu toate acestea, au rămas motive pentru scepticism În special, în , Gottschalk a atras atenția asupra contradicției dintre conceptul de pori și continuum aristotelic [ ] Majoritatea cercetătorilor moderni, dacă păstrează un anumit scepticism, ca, de exemplu, Strom în ultima ediție germană ( ) a Meteorologiya [ ], tinde în continuare în favoarea paternului lui Aristotel Un susținător puternic al paternității lui Aristotel este cercetătorul și traducătorul francez al lui Aristotel Trico [ , p X-XI] CONCEPTE FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ =D! G ■ HgS + SbCl , ulei de antimoniu; K CO + + HNO -> H O + CO -KNO (pur) * Glauber's Opera chimica ( ) este publicată în timpul lucrării autorului durata de viata continand un articol despre Farmacopeea Spagirica (greaca ~d( Cu + SO Același lucru se întâmplă cu mercur: Hg + [O] -> HgO ("Mercurul se prepară prin oxidare") Ei "plâng" Oxidul de mercur și cuprul sunt tratate cu o soluție apoasă de HCI Coition: Cu + HgO + SO + S + HC -CuHg(S O ) • • (HgCl )-HCl - "corp dublu" "Respinge masculinul!" - Scutire de sulf și compuși ai sulfului (sulf - masculin): (S O ) -> SO + S | Interacțiunea compusului mercur-cupru (sulfați și cloruri de cupru și mercur) și SnS Ca urmare, se formează un compus complex de Cu, Hg și Sn cu ion de clor, sulf și sulfit: CuSO -SnSO -HgSO și altele (corp triun) Sărurile de metale grele, inclusiv clorura mercurică HgCl , sunt cauza pestilei Încălzirea puternică în prezența fierului descompune acest compus Ca urmare, mercurul este recuperat din sublimare, iar pestilența se oprește Această decodare nu este destul de precisă și, desigur, modernizată Dar o astfel de abordare este posibilă aici, deoarece simbolul alchimic devastat XVII este cu atât mai mult XVIII! - timp de secole fie nu a însemnat nimic, fie a însemnat un fel de operație chimică Mitul voluminos s-a aplatizat, devenind o alegorie plată Simbolul a devenit identic cu substanța sau cu operația tehnologică Sfârșitul gândirii alchimice "Viața" iluzorie a umbrelor asemănătoare simbolurilor relicve CAPITOLUL NOUĂ LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI Materialul empiric prezentat al istoriei cunoștințelor chimice în Evul Mediu, inclusiv meșteșugurile chimice, alchimia și ideile despre lumea substanțelor din cadrul filosofiei naturale medievale, oferă temei pentru anumite generalizări de natură chimică istorică În primul rând, aceasta este determinarea locului alchimiei în istoria științei în general, în istoria chimiei în special Această sarcină este cu atât mai urgentă cu cât alchimia (împreună cu și în interacțiune cu meșteșugurile chimice și filosofia naturală) a determinat tabloul chimic al lumii în Evul Mediu, precedând imediat tabloul științific al lumii Analiza istorică și științifică a alchimiei în contextul cunoștințelor chimice ale Evului Mediu, știința naturală medievală obligă să apeleze la istoriografia alchimiei, atitudine critică față de care va ajuta la argumentarea unei viziuni diferite asupra alchimiei, asupra chimiei Evul Mediu în ansamblu INTERPRETAREA "CHIMICĂ" A TEXTULUI ALCHIMIC "Pentru a pregăti elixirul înțelepților, sau piatra filosofală, ia, fiule, mercur filozofic și strălucește până se transformă într-un leu verde După aceea, coaceți-l mai tare și se va transforma într-un leu roșu Digerați * acest leu roșu într-o baie de nisip cu alcool acid de struguri, evaporați lichidul, iar mercurul se va transforma într-o substanță asemănătoare gumei care poate fi tăiată cu un cuțit Se pune într-o retortă unsă cu lut și se distilează încet Colectați separat lichide de diferite naturi, care vor apărea în același timp Veți obține flegmă fără gust, alcool și picături roșii Umbrele cimeriene * ** vor acoperi replica cu întunericul lor ' * Digestia - încălzirea unui solid cu un lichid fără a-l aduce la fierbere ** Cimerienii, sau Cimerienii, după credințele grecilor antici, sunt un popor care a trăit într-o țară a întunericului veșnic, situată pe marginea Oceanului, la intrare LOCUL ALCHIMIEI ISTORIE DE CHIMIE văl și vei găsi adevăratul dragon în el, pentru că își devorează propria coadă Luați acest dragon negru, ruinați-l pe o piatră și atingeți-l cu un cărbune încins Se va aprinde și, în curând căpătând o culoare magnifică de lămâie, va reproduce din nou un leu verde Pune-l să-și înghită coada și să distileze din nou produsul În sfârşit, fiule, redresează cu grijă şi vei vedea apariţia apei combustibile şi a sângelui uman" [ , p treizeci] Să încercăm să descifrăm această rețetă de obținere a pietrei filozofale, care, conform legendei, aparține gânditorului spaniol Raymond Lull (sec XIII-XIV) și repetată de alchimistul englez din secolul XV George Ripley în Cartea celor douăsprezece porți , vol , p - ] Puteți folosi dicționare, cărți de referință, manuale și interpreți despre științele ermetice ale Evului Mediu și puteți descifra această rețetă sofisticată, desigur, destinată execuției și percepută de alchimiștii de atunci ca un ghid strict de acțiune La urma urmei, scopul este aurul, iar "elixirul înțelepților" este un mijloc necesar pentru acest scop Așa că toate acestea trebuie să aibă un sens! În textul rețetei, termenii sunt introduși cu caractere cursive care sunt complet de neînțeles la prima vedere chimist francez al secolului al XIX-lea Jean Baptiste Dumas le interpretează astfel "Mercur filosofic", el numește plumb După calcinare, Ripley obține massikot (oxid galben de plumb) Acesta este un leu verde, care, după calcinare ulterioară, se transformă într-un leu roșu - miniu roșu Alchimistul încălzește apoi plumbul roșu cu alcool acid de struguri, oțet de vin, care dizolvă oxidul de plumb După evaporare, rămâne zahărul de plumb - acetat de plumb, care conține impurități Cu încălzirea treptată a soluției, apa de cristalizare (flegmă) este mai întâi distilată, apoi "apă inflamabilă" - "alcool acetic ars" (acetonă) și, în final, un lichid uleios roșu-maroniu O masă neagră, sau dragon negru, rămâne în replică Această masă este plumb dispersat Când intră în contact cu cărbunele fierbinte, opa mocnește și se transformă în oxid galben de plumb Alchimistul spune că dragonul negru și-a mâncat propria coadă și s-a transformat într-un leu verde Se transformă din nou în zahăr de plumb și se repetă procedura [ , p urm ] da lumii interlope Homer: "În curând am ajuns la apele adânci ale Oceanului: Acolo cimerienii sunt o regiune tristă, acoperită de ceață veșnică umedă și ceață de nori Noaptea sumbră de acolo din vremuri imemoriale îi înconjoară pe cei vii" [ , Cantul XI, versetele - , ] Vorbim despre o acoperire neagră pe pereții retortei, care a apărut ca urmare a descompunerii substanțelor organice sub încălzire puternică CAPITOLUL NOUĂ Ce demonstrează corectitudinea r°cifrarii? Unde este piatra filosofală? Dumas nu spune cum a ajuns să descifreze rețeta Nu se poate contura decât ipotetic trenul de gândire al chimistului francez * Probabil, Dumas, dorind să dezvăluie termenul de mercur filozofic, a apelat mai întâi la dicționarele alchimice De la ei a putut afla că aceasta este materia primară pentru obținerea pietrei filozofale Leul verde este același mercur filozofic și, în plus, orpiment, massikot, verdigris, vitriol de fier Leu roșu - cinabru, cinabru de antimoniu, kolkotar, litarg de plumb și plumb roșu** Dragonul era numit sulf, salpetru, sublim, foc Cu greu a fost posibil să descifrem rețeta lui Ripley din aceste informații contradictorii O altă cale pare mai plauzibilă Descrierile distilării uscate a "sării lui Saturn" (acetat de plumb) în "Tratat de chimie" al lui Christoph Glaser (sec XVII) [ , p - ] și "Curs de chimie" de Nicolas Lemery (secolele XVII-XVIII) [ , p - ] coincid cu decodificarea lui Dumas Dar nici Glazer, nici Lemery nu menționează nici măcar lei și dragoni Glaser este un chimist empiric care recunoaște doar experiența și chiar și atunci pe a sa De asemenea, Lemery respinge cu fermitate piatra filosofală a alchimiştilor Glaser descrie prepararea "sarei Saturn" prin acțiunea oțetului asupra "varului de plumb", evaporând soluția și apoi răcind-o Pentru distilare, el sfătuiește să plasați "sarea Saturn" purificată într-o retortă, atașându-i un receptor și încălzind-o ușor Mai întâi, flegma va începe să se distileze, apoi alcoolul va merge Când replica este roșie fierbinte, va apărea puțin ulei roșu închis La răcire, retorta este spartă Masa neagră, în contact cu aerul, se încălzește de la sine și se îngălbenește în același timp Într-un creuzet de topire, este ușor transformat în plumb Lichidele colectate în recipient sunt turnate într-un alambic și încălzite ușor "Alcool" distilat, cu miros de ulei de lavandă sau rozmarin Flegma și lichidul uleios vâscos rămân în cub Aceeași descriere a distilării "sării lui Saturn" o găsim în cursul de chimie al lui Lemery Dar el scrie: "Am făcut acest experiment de multe ori, dar nu am primit niciodată aceste picături roșii" [ibid , p ] Lemery notează că "alcoolul saturnian" este inflamabil și are un gust acru și, de asemenea, (ca Glaser) enumeră o serie de boli pe care se presupune că acest medicament le vindecă Lemery, * O interpretare actualizată a acestei rețete îi datorăm profesorului S A Pogodin ♦♦ Orpiment - sulfură naturală de arsen As S galben auriu Cinnabru de antimoniu este o sulfură de antimoniu portocalie-roșu Sb S Kolkotar este o pulbere roșie-brun de oxid de fier Fe O , obținută prin calcinarea vitriolului de fier în prezența aerului LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI proprietarul unei farmacii, beneficiază chiar și de flegmă Potrivit acestuia, "este bine să speli ochii cailor cu ea" Dumas analizează manualele lui Glaser și Lemery Se poate considera că descrierile lor de distilare l-au ajutat pe Dumas să descifreze rețeta , Unde este Piatra Filosofală? Dumas explică că alchimiștii nu au numit o piatră piatră în sensul literal, ci o substanță care ar putea produce o "transmutare", căreia i-au atribuit culoarea roșie Dumas continuă: "Atenția lui Ripley a fost atrasă în special de sângele uman și tocmai de acesta înzestrează toate proprietățile elixirului" [ , p urm ] Deci, în lumina bunului simț, leii și dragonii au dispărut În schimb, au apărut cele mai obișnuite substanțe Mercurul filozofic misterios s-a dovedit a fi doar plumb, în timp ce piatra filosofală, picăturile roșii, sângele uman s-au dovedit a fi un fel de lichid uleios Acum să vedem cât de corectă este decodarea rețetei lui Ripley, făcută acum o sută cincizeci de ani Plumbul, atunci când este încălzit, se transformă în oxid de plumb galben PbO, care, la temperaturi de peste ° C, se oxidează în miniu roșu prin reacția PbO + N O = Pb O Minium la aproximativ ° C începe să piardă oxigen, transformându-se în oxid de plumb, care se topește la ° C și, atunci când este răcit, se solidifică într-un litarg galben-roșiatic Aparent, leul roșu este un litarg, care, spre deosebire de plumbul roșu, se dizolvă ușor în acid acetic Produsul acestei reacții, "sare Saturn", "zahăr de plumb" sau Pb(C H O ) - H O, pierde apa de cristalizare sau "flegmă" chiar și atunci când este încălzit la °C Poate conține un amestec de acid acetic, care se formează ca urmare a hidrolizei acetatului de plumb, o sare a unei baze slabe și a unui acid slab Încălzirea ulterioară duce la formarea de acetonă (CH ) CO și carbonat de plumb: pb(c n o ) (CH ) CO + PbCO În realitate, reacția decurge mai complicat, cu formarea de produse "arse" În , chimistul irlandez Richard Chenewix a investigat produsul volatil al acestei reacții, pe care l-a numit alcool acetic ars Potrivit acestuia, acest alcool fierbe la °C, are o densitate de , și nu îngheață la - °C În , Dumas și în Liebig au primit alcool acetic ars pur și au descoperit că compoziția sa cantitativă "Lichidul roșu" poate fi produse ale "rășinii" materiei organice, dar inconsecvența preparării acestuia sugerează formarea în unele experimente a unor compuși organici ai plumbului divalent, care au forma unui lichid roșu, incapabil de distilare sub condiţii obişnuite - Notă ed CAPITOLUL NOUĂ devenirea corespunde formulei brute С Н О (vom folosi aici notația modernă) În , chimistul francez Antoine Bussy a numit această substanță acetonă Carbonatul de plumb se descompune la °C conform reacției PbCO = PbO -CO Reducerea oxidului de plumb cu cărbune conform reacției PbO-J-C = Pb + CO începe la °C, peste punctul de topire al plumbului ( °C) Încălzirea retortei la căldură roșie ( - °C) recomandată de Glaser și Lemery a fost, așadar, destul de suficientă pentru reducerea oxidului de plumb cu cărbune format din produse secundare "arse" Este util să rețineți că aproximativ , g de carbon sunt necesare pentru a reduce g de plumb Acesta este modul în care acest text alchimic vechi de peste cinci sute de ani poate fi interpretat într-un mod pur "rațional" Rețeta lui Ripley vorbește despre marile puteri de observație ale autorului său Pentru istoricul chimiei, rețeta este interesantă ca probabil primul indiciu al existenței acetonei De asemenea, este instructiv pentru că, sub influența unei idei preconcepute, produsul secundar al reacției a fost luat drept principal, iar cel principal a rămas fără atenție Aceasta este lectura "literal-chimică" a textului alchimic Acuratețe ortografică dobândită Acuratețea fenomenului unic din punct de vedere istoric al culturii a rămas în afara sferei de analiză Este evident că o astfel de abordare a unui text care conține informații de natură chimică este insuficientă Transformările plumbului, oxizii și sărurile sale, conform lui Ripley, sunt descifrate și marcate cu simboluri chimice moderne Mai puțin clar și mai puțin strict (secolul al XV-lea) arată acum oarecum mai strict (secolul XX) Pentru alchimist, adevărul este numai atunci adevăr atunci când apare doar în acest fel - într-o formă alchimică unică S-ar părea că nu a existat nicio pierdere semnificativă Cuvântul este înlocuit cu un semn Rețeta antică a fost tradusă și, prin urmare, poate fi introdusă în registrul creșterii treptate a cunoștințelor chimice pozitive Da, chiar și atunci alchimiștii știau ceea ce am numi acum transformările chimice ale plumbului, oxizii și sărurile sale Da, chiar și atunci știau ceea ce acum este cunoscut sub numele de acetonă Dar unde este dragonul negru? Unde sunt leii? Unde sunt umbrele cimeriene, aburind replica cu un văl întunecat? Toate acestea sunt aruncate ca un anturaj de care nimeni nu are nevoie, care trebuie aruncat pentru ca măcar aceste formule nu prea sofisticate să apară pe pergament galben Dar fără lei și dragoni, nu există alchimie Fără ele, nici această modernizare chimică nu este adevărată Este clar că lectura istorică și culturală a acestui text, precum și a alchimiei în ansamblu, nu face parte din sarcina noastră Indicăm doar posibilitatea unei astfel de lecturi [ ] Ceea ce este important aici este, în primul rând, lectura istorico-chimică a textului alchimic Cu toate acestea, să vedem cât de chimică este decodificarea propusă a rețetei lui Ripley LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI Conținutul rețetei este recunoscut preliminar ca chimic Rămâne să traducem acest text din limbajul alchimic în limbajul chimiei moderne, să tratăm mai mult sau mai puțin critic rezultatul obținut, pentru a introduce apoi acest rezultat în depozitele chimiei științifice Desigur, toate acestea sunt legitime și utile într-un sens limitat Dar principalul scapă Modul "chimic" de a gândi al alchimiștilor rămâne necunoscut Alchimistul nici măcar nu este bănuit de existența unui astfel de lucru în capul lui Între timp, reconstruirea "chimiei" unui alchimist este mult mai dificilă decât simpla traducere a unui text alchimic dintr-o limbă în alta; dar mult mai interesant și, cel mai important, mult mai relevant Imaginea "chimică" a lumii în ideile Evului Mediu alchimic este fundamental diferită de imaginea chimică actuală a lumii, la fel cum, totuși, cultura (știința) din Evul Mediu este diferită de cultura (știința) a noului timp, iar gândirea medievală este diferită de gândirea modernă Dar tocmai din cauza diferențelor, tabloul "chimic" al lumii, care trăiește în mintea alchimiștilor, a făcut loc tabloului științific-chimic al lumii, fiind necesar pregătit-o pe aceasta din urmă În același timp, tabloul științific-chimic al lumii este un rezultat natural al dezvoltării alchimiei Aici se manifestă asemănarea acestor picturi Alchimia apare ca o etapă necesară în pregătirea chimiei, ca trecutul alchimic al chimiei Chimia este într-un fel viitorul chimic al alchimiei Problema astfel pusă o delimitează de sarcina de a izola pur și simplu contribuțiile "chimice" pozitive din textele alchimice, modernizate și deci distorsionate Acest lucru trebuie reținut dacă, desigur, trecutul este studiat din punctul de vedere al istoricismului autentic înrădăcinat în metodologia marxistă a istoriei Abordarea "pur chimică" a textelor alchimice demonstrată aici este destul de comună De aceea, cele mai reprezentative concepții istorico-chimice despre alchimie ar trebui examinate critic CONCEPTE ISTORICE ȘI CHIMICE ALE ALCHIMIEI Analiza istoriei alchimiei este suficient prezentată atât în literatura străină, cât și în cea internă Să luăm în considerare lucrările incluse în tradiția actuală care neagă semnificația științifică naturală a alchimiei Nikolai Lemery scria: alchimia este "o artă fără pricepere, al cărei început este o minciună, mijlocul este munca, sfârșitul este sărăcia" [ibid , p ] Mijlocul acestui aforism este defăimat de la început și devalorizat până la sfârșit - "sărăcia" Ernst Meyer împiedică alchimia de CAPITOLUL NOUĂ ' ** i ^ - ■- ~~ chimie, crezând că "învățăturile alchimice au avut o influență foarte neglijabilă asupra chimiei ca știință" [ , p ], pentru că împreună cu alchimia a existat întotdeauna chimia practică și din aceasta a luat naștere chimia ca știință Să omitem afirmații similare ale altor autori Să observăm doar că cei care compară alchimia într-un mod negativ cu chimia, în principiu, îi neagă orice semnificație științifică naturală Valoarea constructivă a unor astfel de evaluări este mică Lucrările acelor istorici ai alchimiei care au văzut în ea progenitorul direct al chimiei s-au dovedit a fi mai fructuoase Nicholas Lenglet-Dufrenois și-a prefațat Istoria filozofiei ermetice (mijlocul secolului al XVIII-lea) cu următoarele cuvinte: "În această mică lucrare voi oferi o istorie a celei mai mari nebunii și a celei mai mari înțelepciuni de care oamenii sunt capabili" [ , vol , p ] Chimistul francez Pierre Joseph Maker (secolul al XVIII-lea) în "Dicționarul de chimie" descrie alchimia astfel: "Mulțumesc lui Dumnezeu că chimia nu are nimic de-a face cu alchimia, cu excepția numelui Dar acest lucru este la fel de neplăcut pentru ea, precum este pentru o fiică deșteaptă și sensibilă, dar puțin cunoscută, să poarte numele mamei sale, care a devenit faimoasă pentru ciudateniile și absurditățile ei" [ , vol , p ] Opinia contrară este exprimată de Louis Figier (sec XIX): " alchimia este mama chimiei moderne" , p unsprezece] Hermann Kopp remarcă: practica alchimiei este un motiv și o ocazie pentru dezvoltarea chimiei [ , p ȘI] Marcel Berthelot consideră alchimia o etapă de tranziție între magia pură și metodele de cercetare științifică ale epocii postmedievale [ , p VIII] Justus Liebig îi face ecou: " Am preluat istoria alchimiei și iatrochimiei și am descoperit că nu sunt o iluzie a timpului, ci o etapă naturală de dezvoltare, o astfel de etapă în care toate forțele erau direcționate spre determinarea proprietăților corpurilor ; când a fost necesar să le descoperim, să observăm și să le determine trăsăturile" [ , C/ - ] Ce se găsește în acest stadiu, numit alchimic? Liebig, fără să aștepte un răspuns, întreabă: "Unde ar fi chimiștii astăzi fără acid sulfuric, descoperit de alchimiști în urmă cu mai bine de o mie de ani? Fără acizi clorhidric și azotic, fără amoniac, alcaline și numeroși compuși metalici, fără alcool de vin, eter, fosfor, albastru de Prusia?! [ibid] La aceste realizări se poate adăuga un "echipament" solid al laboratorului alchimic Adăugați la aceasta o descriere a reacției de neutralizare, descoperirea de noi elemente, cum ar fi fosforul și antimoniul, inventarea prafului de pușcă, a porțelanului și așa mai departe Potrivit lui D I Mendeleev, "un merit important al alchimiștilor a fost că au făcut multe experimente, au descoperit multe transformări noi" [ , p ] În prelegerile de chimie generală, citite în - studenți ai Cursurilor Superioare pentru Femei, Mendeleev spune și mai clar: alchimiștilor " știința LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI gj- ' "- ' ■ - " datorează prima colecție exactă de date chimice O cunoaștere superficială cu alchimiștii atrage adesea o părere nefavorabilă despre aceștia, de fapt, foarte insuportabilă Doar datorită stocului de informații cules de alchimiști, a fost posibil să se înceapă un adevărat studiu științific al fenomenelor chimice" [ , vol , p ] L A Chugaev: experimentele alchimiștilor "au furnizat materialul faptic care a servit la combaterea vechilor prejudecăți și, în același timp, la fundamentul științei chimice" [ , p ] M Delacre are opinii similare: munca alchimiștilor a îndreptat chimia pe o cale care a condus-o încet la elementele zilelor noastre [ , p ] Michele Giua: "Alchimiștii în căutarea pietrei filozofale au pus bazele creării chimiei" [ , p ] Patosul căutătorilor acelui "rezonabil" care este comunicat noii chimie poate fi înțeles O poți accepta și tu Această abordare a istoriei alchimiei nu este inutilă Există multe fapte dovedite pe parcurs Cu toate acestea, merită evidențiate limitările acestui concept Alchimia, ca un întreg odată viu, este neglijată Ei iau doar o parte din ea Mai precis: ei consideră proiecția alchimiei asupra chimiei, modernă pentru unul sau altul istoric Ca urmare, se ia alchimia parțială pentru întregul fenomen Această incompletitudine se transformă într-o distorsiune atunci când restul rămâne în afara granițelor studiului Dar chiar și acest material empiric, extras din alchimie și construit într-o serie lungă de câteva secole, determinat de "mișcarea progresivă a gândirii chimice" se dovedește a nu fi nici individual, deoarece nu este inclus în tabloul "chimic" a lumii create de alchimişti Se pare că fiecare moment din istoria alchimiei este valoros nu în sine, ci doar pentru că funcționează pentru chimia timpurilor moderne Unicitatea eliminată Este înlocuit de repetabilitate "la noi ture ale spiralei" Alchimia este valoroasă doar în măsura în care este pre-chimie și rea pentru că nu este încă chimie Fără a nega o asemenea abordare pentru rezolvarea anumitor probleme, limitate, să zicem, la analiza istoriei științelor timpurilor moderne, observăm că pentru rezolvarea problemelor istorice și reconstructive legate de studiul științei relativ la trecutul antic, o astfel de inițială instalarea pare a fi neconstructivă Cu această abordare, individul este ascuns, ceea ce, de fapt, este ceea ce este cunoașterea istorică cu adevărat vie Interpolarea prezentului în trecut, retrospecția, limitează oportunitățile de cercetare Recrearea integrității istorice a fenomenului este imposibilă Dar tocmai reconstrucția fenomenului în multifațeta sa integrală este una dintre cele mai importante sarcini ale științei istorice marxiste CAPITOLUL NOUĂ În sfârșit, cea mai radicală viziune asupra alchimiei Conform acestui punct de vedere, alchimia este aceeași chimie, o formă logic necontradictorie a activității științifice Liebig, de exemplu, afirmă: "Piatra filosofală, obiectul căutării constante a alchimiştilor antici, este, în esenţă, ştiinţa chimiei însăşi Nu este ea, ca piatra înțelepților, cea care promite prosperitate milioanelor de oameni, creșterea fertilității câmpurilor, nu este chiar această piatră care ne dezvăluie legile vieții și ne oferă mijloace pentru a vindeca bolile și a prelungi viața însăși? ? [ , p - ] Sau: "Alchimia nu a fost niciodată altceva decât chimie Alchimia era o știință, cuprindea toate ramurile tehnochimice ale industriei Ceea ce a făcut în această direcție de I R Glauber, I F Bettger, I Kunkel poate fi plasat cu îndrăzneală alături de cele mai mari descoperiri ale secolului nostru" [ibid, p ] V Ostwald variază același gând: "Suntem obișnuiți acum să privim în jos și chiar cu dispreț încercările experimentale ale oamenilor de știință medievali de a efectua aceste transformări (ale metalelor comune în aur și argint - Auth ) ca pe un fel de inimaginabil iluzie Dar avem la fel de puțin dreptul la asta ca, de exemplu, în legătură cu încercările moderne de a obține în mod artificial proteine Într-adevăr, punctul de vedere teoretic al vremii era tocmai astfel încât orice proprietate poate fi conferită oricărei substanțe prin operații adecvate, așa cum considerăm acum că este posibilă combinarea fiecărui element cu fiecare dintre celelalte Imposibilitatea unei astfel de transformări a unui metal în altul a devenit clară doar ca urmare a experienței de mai multe secole Dar această imposibilitate este doar un fapt empiric și, ca atare, nu are nimic de-a face cu argumentele logice a priori Producția artificială de aur pentru știința de atunci a fost pur și simplu o problemă tehnică, care este producția artificială de polimeri pentru vremea noastră" [ , p ] Alchimia medievală este identificată cu chimia modernă Deci: alchimia este nimic; alchimie - non-chimie; alchimia este aceeași chimie BM Kedrov a reunit aceste trei puncte de vedere aparent incompatibile Vom prezenta și această sistematizare a lui după el În primul rând, alchimia nu este o mare amăgire A gândi altfel înseamnă a acționa neistoric În al doilea rând, alchimia pare a fi eterogenă Tendinta de prospectare a aurului este ingreunata de un apendice ocult care a ascuns rudimentele cunostintelor chimice adecvate Direcția experimentală, direct legată de practică, și apoi de producția emergentă, se dovedește a fi mai fructuoasă - formulări, echipamente de laborator, tehnici de preparare, medicamente Chiar aici LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI ar trebui să se caute formarea fundamentului empiric al chimiei științifice Între timp, fundamentele teoretice ale alchimiei sunt naive (greșit Și aici noua chimie nu a avut nimic de luat de la alchimie , pp - ) Cea mai apropiată și singura ghidare pentru alchimie este noua chimie Departe de lucrările luate în considerare sunt lucrările chimio-ocultiștilor moderni de la începutul secolului și mai apropiate, care au o puternică tradiție în secolul al XVIII-lea [ - ] De remarcat în această literatură a fost comentarea cunoștințelor oculte ale Alexandrienilor și Evul Mediu din punctul de vedere al ultimelor realizări ale științelor naturale Alchimia este interpretată din punctul de vedere al descoperirii lui Becquerel Viziunile alchimice despre transmutarea metalelor sunt justificate în realizările radiochimiei și fizicii atomice Să remarcăm că tocmai alchimia a dat naștere unei astfel de exaltări a alchimiei, a cărei natură conține deja diletantismul mândru inerent ei, care i-a determinat în mare măsură soarta elenistică, medievală și renascentă, precum și viața ei în istoria modernă ca o relicvă Literatura dedicată analizei istorico-chimice a alchimiei nu este epuizată de materialul prezentat aici Persoana interesată poate apela la istoriografia cu adevărat inepuizabilă a alchimiei Cu toate acestea, au fost identificate principalele poziții istorice și chimice în interpretarea istorică și chimică a alchimiei Abordarea generală a istoricilor chimiei față de alchimie este următoarea Clasificarea modernă a științelor naturii include și chimia Această clasificare pare atât de neîndoielnică încât este transferată mecanic în epocile trecute, inclusiv în Evul Mediu Ca ramuri "chimice" ale cunoașterii în această epocă, istoricii chimiei văd meșteșugul chimic și alchimia (desigur, referindu-se diferit la aceste două domenii de activitate), ignorând în același timp un tip fundamental diferit de clasificare a științelor naturale în Evul Mediu, în care cunoștințe asemănătoare chimiei sunt incluse și funcționează diferit decât chimia ca parte a unei noi științe Cu această abordare, apare o aberație a viziunii istorice, iar apoi "alchimia este înțeleasă ca chimie cu un grad mai mare sau mai mic de similitudine între ambele Sunt luate în considerare și cazuri degenerate ale acestei abordări: alchimia este o "pseudo-știință"; alchimie - "superchimie" În limitele acestei abordări, Noeii iau doar o parte din alchimie, și anume fundamentul ei empiric, care aparent coincide cu meșteșugul chimic După ce a efectuat o astfel de operație, istoricul chimiei poate observa cu ușurință o serie de coincidențe impresionante între empirismul alchimic sau chimic-artizanat și empirismul chimiei științifice sau al tehnologiei chimice științifice Teoriile alchimice nu coincid direct cu teoriile chimiei științifice Mințile pozitive pur și simplu nu le iau în considerare și atribuie cunoștințele empirice acumulate Z CAPITOLUL NOUĂ spre secolele XVII-XVIII, meșteșug chimic Cei mai moderati sunt gata să împartă aceste realizări între meșteșugul chimic și alchimie Modernizatorii merg și mai departe, reinterpretând întreaga alchimie, împreună cu teoriile ei, într-un mod chimic modern, care, dacă se dorește, poate fi tradus în limbajul teoriilor moderne Cu această abordare, modul alchimic unic de a vedea materia și de a opera cu ea dispare irevocabil, deoarece nu este centrul atenției cercetării Raționamentele care se modernizează practic au anumite temeiuri, pândind, pe de o parte, natura multifuncțională compozită a alchimiei însăși; pe de altă parte, în faptul că alchimia ca entitate vie istorică nu mai există Au rămas doar detalii de relicvă, fiecare dintre ele putând fi ușor corelată cu întreaga alchimie Aceasta este o nouă chimie, o tehnologie chimică, ocultismul noului timp Totuși, o astfel de poziție, un fel de amăgire care a devenit o prejudecată, este doar o consecință a unei greșeli de calcul metodologice mai fundamentale: a considera alchimia în afara contextului culturii (științei) medievale, în afara unui mod specific medieval de a vedea lumea, sau într-un context nenumit, deși presupus - știința științifică a naturii, care a înlocuit știința naturală medieval În caz extrem, izolat Dar scoasă din propriul context istoric, alchimia încetează să mai fie alchimie, devenind cu ușurință ceea ce se caută în ea și, desigur, se găsește De aceea este necesar să se determine locul alchimiei în alcătuirea istoriei naturale medievale Pentru aceasta, ar trebui să se facă referire, în special, la definițiile propriei activități, surprinse în tratatele alchimiștilor ALCHIMIE ÎN STUDII NATURALE MEDIEVALE Roger Bacon interpretează statutul propriei sale afaceri în acest fel: "Alchimia este știința modului de preparare a unui anumit compus, sau elixir, care, dacă este adăugat la metalele de bază, le va transforma în metale perfecte Alchimia este un imuabil știință care lucrează asupra corpurilor cu ajutorul teoriei și experienței și tinde prin combinații naturale să transforme cele inferioare în modificări mai înalte și mai prețioase Alchimia învață să transformi orice tip de metal în altul cu ajutorul unui instrument special" [ , p ] Fără a limita o ocupație atât de respectabilă la cadrul producției de aur și argint, Bacon extinde gama de obiecte: alchimia este știința cum au apărut lucrurile din elemente LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI tovarăși, și despre toate lucrurile neînsuflețite: despre elemente și lichide, atât simple cât și complexe, despre pietre obișnuite și prețioase, despre marmură, despre aur și alte metale; despre tipurile de sulf, săruri și cerneală; despre cinabru, plumb roșu și alte vopsele; despre uleiuri și rășini combustibile găsite în munți și despre nenumărate lucruri despre care nu se spune niciun cuvânt în creațiile lui Aristotel [ibid , p Lumea alchimiştilor este aproape în totalitate a naturii Metalurgia și mineralogia, petrografia și fabricarea de bijuterii, studiul rășinilor și sucurilor naturale, tehnica vopsirii, adică chimia și știința materialelor în domeniul aproape modern al termenului, precum și "nenumărate alte lucruri" Alchimia, potrivit lui Bacon, este, de asemenea, știința "cum au apărut lucrurile din elemente" Adevărat, el izolează componenta practică a alchimiei Această parte a științei generale "învață să faci metale și culori nobile și altceva cu ajutorul artei mai bine și mai abundent decât cu ajutorul naturii" [ibid , p ] Această alchimie este cea care "afirmă alchimia speculativă, filosofia naturii și medicina" [ibid ] Albert cel Mare: "Alchimia este o artă inventată de alchimiști Numele ei este derivat din grecescul arhymo (arche - început, principiu - Auth ) Cu ajutorul alchimiei, metalele corupte incluse în minerale renasc, iar cele imperfecte devin perfecte" [ , p ] Un indiciu de boală care trebuie tratată Arta alchimică este aproape de arta vindecării Nu degeaba este un sinonim pentru piatra filosofală - "medicament" Dar principalul lucru în alchimie este producția de aur Dionysius Zacharias consideră alchimia ca parte a filozofiei naturale, deoarece indică o modalitate de a îmbunătăți metalele, imitând "pe cât posibil" natura [ , vol , p urm ] Un alchimist anonim din secolul al XV-lea, care leagă îmbunătățirea metalelor cu vindecarea corpului, definește alchimia ca fiind partea secretă a filosofiei naturale, din care a apărut arta, învățând cum să aducă pietrele care nu sunt încă perfecte la adevărata perfecțiune, omul bolnav corpul la o sănătate nobilă și transformă metalele în adevăratul Soare și adevărata lună Indicațiile acestei arte sunt realizate "făcută de om, cu ajutorul tehnicilor secrete revelate copiilor adevărului și cu ajutorul căldurii" [ , vol , p ] Definițiile ulterioare ale alchimiei subliniază semnificația sa practică și operațională Andrei Libaviy: alchimia este "arta de a extrage magisteria perfectă și esențe pure din corpuri amestecate" [ , vol , p ] Angelo Sala: "Arta spagirica este acea parte a chimiei, al cărei subiect este corpurile naturale: vegetale, naturale, minerale Adepții acestei arte efectuează operațiile necesare, intenționând să folosească aceste corpuri în medicină" [ , p ] Messy Che Zah CAPITOLUL NOUĂ Diviziunile "artă - știință", "știință - artă" nu sunt deloc întâmplătoare Artist - chimist; artifex - "meșter", artizan; dar un artizan este un artist Alchimia este un meșteșug adus la o artă Dar în același timp - și știință, deschisă "copiilor adevărului" Autodefinițiile alchimiei sfințește această activitate, dându-i semnificație universală, dar și practică, parcă în limitele științei naturale medievale Și totuși, chiar și în aceste câteva definiții didactice, se pot auzi clar pretențiile cosmice ale adepților omnipotenți Cum s-au raportat contemporanii, care nu erau adepții ei, la alchimie? Abu Ali ibn Sina (Avicenna), cel mai competent în istoria naturală din acea vreme, spune: "Alchimiștii susțin că se presupune că pot efectua transformări autentice ale substanțelor Cu toate acestea, ei pot face doar cele mai excelente imitații, colorând metalul roșu în alb, astfel încât să arate ca argintiu, sau colorându-l în galben, și apoi devine ca aurul Nu neg că, cu astfel de schimbări în aspect, metalele , poți atinge un asemenea grad de asemănare încât chiar și oamenii cu experiență pot fi înșelați Cu toate acestea, posibilitatea de a distruge particularitățile diferențelor metalelor individuale sau de a conferi unui metal proprietățile speciale ale altui metal a fost întotdeauna neclară pentru mine Dimpotrivă, o consider imposibil, pentru că nu există modalități de a transforma un metal în altul" [ , p ] Premisa teoretică a alchimiştilor, conform lui Avicenna, este falsă Iar scopul este lumesc: aur sau argint Antiadepții înțeleg asta Acesta este principalul lor atu, împingând alchimia dincolo de granițele cunoașterii despre natură consacrate în Evul Mediu O astfel de respingere s-a transformat în persecuție directă, care s-a terminat într-o spânzurătoare din foiță de aur aurit sau focul Inchiziției Auto-da-fe a fost sancționat prin decrete papale și regale (nu atât de frecvente și stricte, însă) Carol al V-lea al Franței în interzice cu strictețe practica alchimiei Henric al IV-lea al Angliei face același lucru la începutul secolului al XV-lea [ , vol , cap unsprezece; , p ] Între timp, alchimistul de curte este obligatoriu la curtea persoanelor încoronate sau a prinților suverani Adevărat, soarta alchimiștilor de la curte s-a dezvoltat rareori cu succes Albert cel Mare scrie: "Ar trebui să fii foarte atent, mai ales când lucrezi în fața stăpânilor tăi, conducătorilor puternici - monarhi și prinți Două pericole, două necazuri te așteaptă Dacă ți se încredințează o afacere de săpat de aur, ei nu încetează să te chinuie din când în când cu întrebări: "Ei, stăpâne! Ce mai faci? Când vom obține în sfârșit un rezultat decent? Și fără să aștepte sfârșitul lucrării, se vor bate joc de tine în orice mod posibil Drept urmare, o mare dezamăgire te va abate și mari necazuri te vor depăși LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI Dacă, dimpotrivă, reușești, ei vor încerca să te țină în captivitate, unde vei lucra în folosul lor, neputând pleca" [ , p ] Caracterul neoficial al lchemiei este evident Cum are maestrul artizan despre alchimiști? George Agricola spune: "Sunt multe alte cărți despre asta, dar toate sunt obscure, deoarece acești scriitori numesc lucruri prin străin, nu nume proprii și, mai mult, unii folosesc un nume inventat de ei pentru a le desemna, alții - de către alții , între pentru că lucrurile în sine sunt la fel Acești profesori transmit studenților informații despre cum să distrugă și cumva să readucă la materia originală metale de valoare mică pentru a extrage metale prețioase din ele în acest fel Dacă chiar pot face acest lucru sau nu, nu mă asum să decid Cu toate acestea deși au existat și sunt atât de mulți dintre acești chimiști peste tot și toți își exercită toată puterea zi și noapte pentru a putea acumulează grămezi mari de aur și argint, aceste afirmații dau în mod firesc naștere la îndoieli căci dacă ar învăța cu adevărat așa ceva, atunci, fiind atât de numeroși atât în vremurile trecute, cât și în vremurile moderne, de mult ar umple orașele cu aur și argint Slava lor deșartă dezvăluie și cărțile lor, pe care le semnează cu numele lui Platon, Aristotel și alți filozofi, astfel încât aceste nume glorioase din titlurile cărților lor dau acestora din urmă, în ochii oamenilor obișnuiți, aspectul de învățare Despre arta chimică, dacă este doar artă, voi spune mai multe în alt loc "Mi-am permis să trec cu prudență în tăcere tot ceea ce eu însumi nu am văzut și nu am citit, sau nu am învățat de la oameni care sunt de încredere Astfel, am indicat doar ceea ce eu însumi am văzut și ceea ce, citind sau auzit, am înțeles eu însumi" [ , p - ] Cărțile adepților sunt "întunecate" Și acesta este un semn de înșelăciune Principiul întoarcerii metalelor imperfecte la o materie primară fără calitate, pentru a trece apoi spre aur, nu a fost infirmat, deși nu a fost confirmat de practică Numele anticilor sunt aduse numai de dragul învățării Înșelăciune, Agricola se gândește la alchimie, referindu-se la propria experiență de miner Empiriştii consideră că alchimistul este întemeiat în mod deliberat pe empirism, pentru că tocmai din partea empirismului vine această critică Înșelătoria și eșecul evident sunt justificarea acestei tirade Alchimia se află în fundal, nu pentru că este diferită, ci din cauza eșecului acestei pseudo-mețini și a acestei pseudo-teorii Bernard Palissy aderă la opinii similare, după ce a petrecut două decenii de viață ascetică pe orbi, dar în cele din urmă încununat cu fericirea succesului, caută secretul glazurii: înaintea Domnului, deschiderea * CAPITOLUL NOUĂ spune-mi secrete care până acum au rămas necunoscute oamenilor și chiar celor mai învățați Știu că alții vor râde de mine, spunând dacă este posibil ca o persoană care nu știe latina să înțeleagă lucrurile naturale Ceea ce, se va spune, este o mare îndrăzneală de a se opune opiniilor atâtor glorioși și străvechi filozofi care au scris despre fenomenele naturii și au umplut lumea cu înțelepciunea lor Alții, judecând după înfățișarea mea, vor spune că sunt un simplu meșter l [ , part , nd pagination, p ] Identitatea evaluărilor critice ale alchimiei de către contemporanii săi își are rădăcinile în însăși natura alchimiei, care este legată de locul determinat genetic care a ocupat arta alchimică în cultura medievală, situat între meșteșugul tehnochimic și speculațiile filozofice naturale Într-adevăr, teoretizarea alchimică este practică în sensul scopului, deși fără speranță în avans; practica de cultivare a aurului este efemeră și trăiește numai în cuvânt, și chiar și asta este secret, întunecat Textura materială a laboratorului alchimic coincide cu textura atelierului artizanului Ap-Razi mărturisește, dimpotrivă, că "toate instrumentele (laboratorului de alchimie - Auth ), cu excepția burbarbutului (o construcție din două creuzete stivuite unul peste altul - Auth ), pot să se găsească la aurară" [ , p ] Dar să ne întoarcem din nou la istoriografie Marcel Vertlot a fost primul care a aruncat o privire amplă asupra alchimiei Cititorul atent al scrierilor sale despre istoria alchimiei va putea găsi în ele aproape tot ce poate fi găsit în textele alchimice "Science intermediaire" ("știință intermediară, de tranziție") - așa definește Vertlo alchimia Alchimia, potrivit lui Wertle, este o etapă de tranziție între starea de spirit străveche, înrobită de magie și teurgie, și gândirea modernă, absolut pozitivă Înțelegând alchimia, totuși, ca chimie, Vertlo crede că chimia nu este o știință primordială, precum geometria sau astronomia S-a format din rămășițele unei formațiuni științifice anterioare, semi-himerică și semipozitivă, bazată pe o comoară adunată lent de descoperiri practice în metalurgie, medicină, meșteșuguri și gospodării Vorbim despre alchimie, care pretindea să-și îmbogățească adepții, învățându-i să facă aur și argint, să-i protejeze de boli cu ajutorul unui panaceu și, în final, să le aducă fericirea perfectă, legându-i cu sufletul lumii și spiritul universal De aceea în istoria alchimiei, oamenii de știință apar alături de maniaci (halucine), șarlatani și chiar uneori cu criminali [ , p VIII, - ] În dezacord cu ideea de "intermediare" a alchimiei, care înlătură specificul subiectului, să acordăm atenție însuși faptului mijlociu al alchimiei: semi-himeră și semiștiință, la universal LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI natura pretenţiilor "amatorice" ale adepţilor Această bidirecționalitate - ocult-spirituală și magic-preparativă - este subliniată de însăși imaginea primilor adepți ai alchimiei din Egiptul elenistic: preoți, chimiști și vindecători în același timp, magicieni și practicanți din vecinătatea sanctuarelor din Ptah și Serapis Tot felul de tehnici chimice, precum și cele medicale, scrie Berthelot, erau executate însoțite de formule religioase, rugăciuni, vrăji, care erau considerate esențiale atât pentru succesul operațiilor chimice, cât și pentru tratamentul bolnavilor Numai preoților li se permitea să efectueze ambele categorii de ceremonii - atât practice, cât și magice [ibid , p - J Cei care cunosc faptele pot obiecta, argumentând că, în realitate, practica tehnică și acțiunea magică au divorțat Între timp, aceste fragmente de alchimie acționau deja într-o altă calitate - ideologică -, căci alchimia nu este o sumă aritmetică, ci un aliaj de necompunet, sincretism ideologic Dacă Papirusul Leiden mărturisește o cunoaștere dezvoltată a aliajelor metalice și a da culoare metalelor, cunoaștere al cărei scop era imitarea aurului și argintului, atunci, intrând în alchimie, imitația nu a mai acționat ca atare, ci ca un moment ideologic, doar în exterior asemănător la imitația făcută de om Legătura genetică a alchimiei în dezvoltarea sa cu atașamentele ideologice necreștine este discutată în scrierile lui Berthelot Istoria magiei și gnosticismului este strâns legată de istoria originii alchimiei, așa cum o evidențiază, de exemplu, Papirusul Leiden Natura gnostică a scrierilor alchimistului, ascunsă sub numele profetului Vechiului Testament Moise ("Monada", "Cartea secretă", "Cheia"), este de netăgăduit Textura verbală a acestor texte este un amestec fundamental de eterogen O analiză a textelor timpurii ne conduce, după cum crede pe bună dreptate Berthelot, la Egiptul gnostic și elenizat Aparent, Berthelot are dreptate când crede că "frazeologia celor mai vechi alchimiști este frazeologia oamenilor care trăiesc în Egipt, care au în fața ochilor obeliscuri și ierarhi de căpcăuni, pe care îi citează, fără să înțeleagă totuși sensul lor antic" [ ibid , Cu - J Să ne întoarcem la pilda despre originea alchimiei, transmisă de Zosimus în lucrarea "Imut" (de la zeul egiptean Imhotep) și citată de bizantinul George Sincellus (secolele VIII-IX) Scriptura spune că există un anumit fel de demoni care au relații sexuale cu femei Hermes vorbește despre ele în cărțile sale despre natură Scriptura antică și sfântă spune că unii îngeri, purtați de dragostea pentru femei, au coborât pe pământ și i-au învățat tainele naturii Din acest motiv, îngerii au fost izgoniți din rai și condamnați la exilul veșnic Din această legătură s-a născut un trib de uriași Cartea din care au învățat arta CAPITOLUL NOUĂ numit Hema De aici și numele Hema, aplicat în primul rând artei [ibid , p - ] Berthelot interpretează această legendă în spiritul opunerii religiei și științei: "Alchimiștii, după obiceiul popoarelor primitive, adăugau artei lor formule magice, care trebuiau să acționeze după voința zeilor (sau a demonilor), ființe superioare care se amestecă constant în cursul lucrurilor " [ibid , p - ] Îngeri căzuți-teomahiști Alchimia este fundamental spiritualistă Materia este considerată ca rezultat al creativității demiurgului și a demonilor săi În același timp, lumea materială este creația lui Dumnezeu Dar din cauza căderii îngerilor și a omului, materia a devenit "scaunul răului" Între timp, controlul materiei - îmbunătățirea ei - este posibil Aceasta este realizată de spirite prin materia primară, cu ajutorul chintesenței, care acționează ca un mediator plastic de modelare, sinonim cu sufletul, eliberat de spirite din obiectele formate Sufletul este semi-spiritual, semi-material Între creat și divin este o ierarhie ramificată de spirite atotputernice, dar specializate Spiritele sunt materializate Dar încă trebuie să fie convinși să ajute De aici magia Spiritismul alchimic este accesibil, dar acest lucru nu numai că nu slăbește pretențiile sale, dar le întărește Pretenția spiritismului alchimic de a deveni un singur sistem religios-filosofic este evidentă Spiritualitatea este întemeiată Carnea, pe de altă parte, este ridicată Și deși ambele sunt călcate în picioare, se conturează o aparentă sinteză de carne și spirit, experiență teoretică și practică Astfel, alchimia este capabilă să preia sarcina de creare a lumii (explicatoare) a teologiei Iluzoriu, dar de sinteză Sentimentul intuitiv al naturii periferice a alchimiei, observat cu atenție de Berthelot, tocmai din cauza intuitivității sale, l-a lăsat pe cercetător nemulțumit, deoarece nu s-a găsit un loc definit alchimiei printre valorile culturale ale culturii elenistice Unde și cum au fost efectuate operațiunile chimice? Nu știm absolut nimic despre asta, răspunde Berthelot Centrele de dezvoltare metalurgică sunt menționate de unii scriitori Dar aceste referințe se referă la extracția metalelor și la prelucrarea lor inițială la fața locului, și nu la producția chimică în sens restrâns Aceleași persoane au fost implicate în transformarea metalelor ca și în prepararea medicamentelor [ibid, p ] Întrebarea rămâne deschisă Un lucru este clar: studiul transformărilor metalelor nu coincide cu practica tehnochimică Studiul Papirusului Leiden și al Corpusului Hermetic l-a convins pe Berthelot că erau într-adevăr două cazuri diferite Ambele surse aparțin secolelor creștine timpurii Dar dacă în LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI Papirusul Leiden este despre meșteșugul chimic, în timp ce Corpusul este despre filozofia chimică, dezvoltată apologetic în jurul lucrării oculte Fizica și misticismul de Pseudo-Democrit Între timp, atât tradiția "Papyrus", cât și "Corpus" se referă la alchimie și numai la ea, deși diferențele sunt evidente Atrăgând atenția asupra acestei diferențe fundamentale, să ne oprim asupra unei lucrări a lui Joseph Needham [ , p - ], ceea ce explică în mare măsură inconsecvențele care l-au nedumerit pe Berthelot Raționamentul lui Needham se bazează pe postularea unei diferențe radicale între "aurificare" și "aurificare" Dacă "aurifacția" este un fals, adică, în orice caz, indiferent de scopul, un meșteșug, atunci "aurifacția" este fabricarea de aur, care rămâne doar în posibilitate și, prin urmare, acționează ca o doctrină de viziune asupra lumii non-artisanelor Chrysopeia și argiropea sunt soiuri de metaloficțiune, reglementate de un anumit set de tehnici artizanale-chimice, reduse la trei principale: conferirea cuprului sau bronzului de culoarea aurului sau argintului folosind ligături de mercur sau arsenic; prelucrarea minereului purtător de argint cu "îngălbenirea" acestuia prin fuziune sau expunere la cloruri metalice; încălzirea sărurilor de argint - urmată de tratare cu cloruri metalice, precum și alaun cu adaos de metal neferos Adăugați la aceasta o tehnică bună de amalgamare Aceasta epuizează posibilele proceduri de metalizare Falsurile nu au fost ascunse, iar emiterea unui fals pentru unul autentic ar putea fi expusă corect din punct de vedere tehnic Aceasta este au-rificarea, care a circulat mai ales sub formă de crisopee Scopul aurifactorilor, filozofii aurarilor, este de a construi "modele" cosmice, care să reflecte perfecțiunea spirituală în metale asemănătoare aurii, pe care le venerau ca fiind aur Între timp, toți istoricii alchimiei au asociat aurificarea cu înșelăciunea deliberată și s-au răspândit exact acolo unde arta de a testa era slabă și nu putea confunda "producția alchimică" Needham dezvoltă un argument care arată că nu este cazul Aurificarea și aurifația au coexistat, îndeplinind scopuri independente - artizanale și ideologice Așadar, în spatele asemănării exterioare a aurificării și aurificării se află o diferență profundă Este clar că aurifația este secundară în comparație cu meșteșugul imitator și, poate, a apărut tocmai din acest meșteșug Dar cum a apărut? Cum ar putea pregătirea unui material asemănător aurului să devină o alchimie de căutare a aurului, o viziune asupra lumii producătoare de aur, o filozofie ermetică? Cum a dat naștere tehnica aurificării misticii aurificării? întreabă Needham A răspunde la această întrebare ar însemna foarte mult în alchimie Mai mult, momentul unei astfel de înmugurire este determinat genetic El este începutul ȘI CAPITOLUL NOUĂ alchimia, conținând evenimentul și programul intelectual ulterior Această întrebare a apărut și în fața lui Berthelot O lectură comparativă a papirusurilor greco-egiptene și a textelor Corpusului ermetic a mărturisit diferența fundamentală a acestor surse Acuratețea unor rețete comune ambelor categorii de documente, spre deosebire de pretențiile himerice de a face aur, crede Berthelot, oferă o nouă uimire Cum, deci, să judecăm starea intelectuală și psihică a oamenilor care au practicat aceste rețete frauduloase, menite să-i înșele pe alții prin simpla aparență și au sfârșit, totuși, prin a se înșela pe ei înșiși și să creadă în fezabilitatea prin câteva rituri misterioase de transformare eficientă a acestor aliaje, care amintesc de aur și argint, în aur și argint adevărat? Producătorul s-a limitat la a induce publicul în eroare fără a fi înșelat cu privire la procesele sale; asa este cazul cu autorul Papirusului Ulterior, dimpotrivă, a adăugat artei sale folosirea unor formule magice sau rugăciuni și a fost înșelat de propriul său meșteșug * [ibid, Cu ] Deci, pe de o parte, artizani-practicanți, străini de magie, pe de altă parte, filozofi-aurifactori-magi Berthelot oferă o interpretare diferită - tehnologică Operațiunile desfășurate de artizanii din vremea papirurilor erau aceleași cu cele ale orfevrarilor, dar statul le-a însărcinat cu folosirea unor timbre speciale menite să determine standardul real al bijuteriilor testate în atelierele guvernamentale și a separat cu grijă comerț cu falsuri, adică imitații, din comerțul cu metale prețioase autentice În ciuda acestor precauții, oamenii sunt în mod constant înșelați pentru că nu cunosc mărcile și metodele de verificare Înainte nu existau metode precise de analiză De aici până la ideea că se poate obține o imitație atât de excelentă încât să devină identică cu originalul, este doar un pas El a fost învins de alchimiști [ibid , p - ] Berthelot admite chiar și un caz atât de extrem, când poate prinde rădăcini opinia că aurul și argintul adevărat sunt și ele amestecuri sau aliaje Pretenția de a repeta proporțiile aurului (sau argintului) prin adăugarea acestuia la un alt metal (diploză) a dat naștere la ideea că aurul și argintul sunt aliaje care pot fi reproduse și multiplicate, provocând metamorfoze în amestecuri asemănătoare fermentației și înmulțirii * Aici și mai jos, părerile lui Berthelot sunt reluate dintr-un articol al lui J Needham; Traducere rusă de P P Mostovoy [ , p - ] ȘI LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI opinie Dacă adăugăm la aceasta tehnica încă neimportantă de a distinge metalele pure și aliajele lor, numită aes, electrum, azem, această aberație masivă va deveni clară Au existat doar o duzină bună de "azems" (în plus față de aliajul natural de aur și argint) Nimic nu este mai favorabil pentru a facilita frauda decât acest tip de confuzie De asemenea, a fost întreținut cu grijă de falsificatori, pătrunzând prin produsele prelucrate în operațiuni alchimice în conștiința lucrătorilor înșiși Teoriile școlilor filozofice despre substanța primară, neschimbată în toate corpurile, dar dobândind o formă reală prin adăugarea calităților de bază exprimate de cele patru elemente, au încurajat această confuzie Astfel, muncitorii obișnuiți să facă aliaje în imitația aurului și argintului, uneori atât de perfecte încât s-au înșelat singuri, au ajuns până la urmă să creadă în posibilitatea producerii efective a acestor metale în toată perfecțiunea lor prin intermediul anumitor combinații de aliaje și anumite operații, umplute cu ajutorul forțelor supranaturale, conducătorii supremi ai tot felul de transformări [ibid , p ] Această aberație este întărită de aristotelismul cosmologic, care formează o obiectivitate calitativă - material multicolor Deci, "teoria înșelatorilor înșelați", care ridică îndoieli chiar și în rândul autorului său, Berthelot [ibid ] Uneori, artizanii din Papyri se întâmplau să folosească aceleași formule ca în manuscrisele alchimice^ Aici instrumentele înșelăciunii și fraudei li s-a opus un public nebănuit Dar cum ar fi putut artizanii să creadă atât de mult timp că ar putea, de fapt, să realizeze o schimbare reală a aspectului prin practica meșteșugărească sau formule magice? se întreabă Berthelot A fost o stare intelectuală care ne încurcă [ibid] Deci ce: înșelăciune voluntară sau involuntară, scufundare într-o stare hipnotică veche de secole? Dar întrebarea rămâne: cum s-a transformat tehnica aurificării în misticismul aurifak-ts și și? Joseph Needham răspunde la această întrebare cam așa În primul rând, el respinge obsesia istoricilor timpurii ai chimiei că alchimiștii și artizanii formau un grup omogen În al doilea rând, bazându-se pe o explicație sociologică, Needham consideră că artizanii din metal și filozofii aurifactori sunt grupuri sociale diferite, contactul între care nu este necesar Între timp, apariția alchimică creată de om a fost doar o apariție, menită să copieze și să ilustreze procesele macroscopice cosmice din microcosmosul de laborator Aurul este doar un semn al celei mai înalte perfecțiuni Să-l dezvălui ca aur nu conta CAPITOLUL NOUĂ Numai puterea teoretică și de predare a transmutației era valoroasă în sine A supune aurul alchimic unui test de foc pentru a-l verifica sau a-l expune ar însemna să umilești munca adepților, căci, potrivit lui Newton, testatorul-verificator este doar un lucrător care acționează cu mâinile [ibid , p - Pauza tradițională dintre experiența făcută de om și creația spirituală va explica întreaga istorie a alchimiei, meșteșugurilor chimice - istoria oricărei activități asemănătoare chimiei la scară mondială Needham pare să confirme acest lucru în mod convingător Dar este convingător? Separarea experienței create de om și a creativității spirituale este o mișcare fructuoasă, promițând multe în domeniul reconstrucției istorice a unui fenomen atât de complex precum alchimia Totuși, această mișcare în acest caz este doar sociologică, pe care autorul acestei ipoteze nu o ascunde, extinzând-o la întreaga alchimie, indiferent de timp și țară De aceea această ipoteză pare a fi aistorică, eliminând diferențele dintre diferitele alchimii - elenistică, greco-egipteană, chineză; diferențe asociate cu particularitățile locului alchimiei în compoziția culturilor diferite Dacă experiența făcută de om și experiența spirituală sunt divorțate, atunci de ce este creația spirituală alchimică îmbrăcată în mod deliberat în hainele unse ale artizanilor îmbibate în fum caustic? Unde este adevăratul spirit-creativitate care nu are nevoie de o asemenea pretenție, nici măcar de o fațadă tehnologică decorativă, pentru că detașarea de experiența creată de om este cu adevărat completă și fără limite? Și dacă există, atunci cum este de acord activitatea obiectivă încă prea "laboratoare" a alchimiștilor cu o activitate atât de pură teoretic-non-obiectivă? Aici am ajuns deja foarte aproape de a determina locul alchimiei în componența culturii medievale Doar alchimia, inclusă în cultura creștină a Evului Mediu, ar fi suficientă pentru a distruge stereotipul obișnuit despre omogenitatea acestei epoci grandioase Friedrich Engels, care a cunoscut această dată ca cercetător al creștinismului timpuriu, a arătat în mod convingător că "Evul Mediu nu este epocă de întuneric" Între timp, alchimia consideră pentru mulți cercetători un fragment clar înțeles al culturii medievale - precursorul cunoașterii științifice europene moderne A I Herzen a ajuns aproape să înțeleagă misiunea aleasă a alchimistului: "Uită-te la alchimistul din fața forjei sale - la acest om înconjurat de semne magice și proiectile ciudate De ce această paloare a obrajilor, această privire convulsivă, această respirație tremurătoare? Pentru că în această persoană nu există dragoste castă pentru adevăr, ci tortură voluptuoasă, violență; pentru că face aur, un homunculus într-o replică Obiectivitate LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI - Eu ■ ■ m '" - a, eu a - - subiectul nu a însemnat nimic pentru egoismul arogant al Evului Mediu; în sine, în gândirea concentrată, în fantezia înflăcărată, o persoană a găsit întregul obiect, iar natura, iar evenimentele erau chemate, ca slujitori, să ajute în caz de nevoie și să iasă afară" [ , vol , p - ] Dar Evul Mediu pentru Herzen este complet dizolvat în munca arogantă a alchimistului Aici ar trebui să ținem cont de gândurile lui Engels despre alchimie, care se rezumă, în primul rând, la faptul că alchimia era necesară la vremea ei; în al doilea rând, că există o legătură între alchimie și religie; și, în cele din urmă, în al treilea rând, că alchimia este de neconceput fără piatra filosofală, care are proprietăți asemănătoare zeilor, și anume, într-un mod miraculos supranatural de a transmuta metalele comune în aur și argint, să fie un panaceu pentru toate bolile și să servească drept un elixirul vieții veșnice Alchimia este o himeră spiritualistă; un vis de a cuceri natura într-un mod miraculos și supranatural * După cum putem vedea, paradoxul existenței istorice a alchimiei a fost remarcat cu acuratețe de către Engels, care a considerat alchimia un element esențial al culturii medievale și este o combinație de potențialități spiritualiste și "practice" care trăiesc în alchimie ca într-o imagine vie a culturii În același timp, Engels subliniază caracterul destul de antipod al legăturii dintre alchimie și Evul Mediu creștin, care nu este complet identic, ci mai degrabă antipod Potențele "practice" ale alchimiei sunt citate nu întâmplător Aurul este doar un pretext pentru construcții care creează cosmos Practica alchimiștilor este într-un fel o cvasi-practică Primul lucru a fost tabloul lumii ermetice și abia apoi tabloul lumii mici a transformărilor metalice Deși primul este în forma și termenii celui de-al doilea B N Menshutkin credea că alchimia, bazată inițial pe fapte observate, s-a transformat treptat în literatură mistică, parțial de natură religioasă, plină de secrete misterioase [ , p ] Datorită particularităților culturii medievale, alchimiștii nu au stat niciodată "pe baza faptelor observate", deși au folosit rezultatele propriilor observații Scopul era practic, "solul" este complet diferit - viziunea medievală asupra lumii Pornirea de la fapte naturale observate este deja un timp nou Potrivit lui J Kittredge, "alchimia târzie, atât în lumina veche, cât și în cea nouă, nu a creat, în esență, nimic care ar putea trece în știința chimică" [ , p - ] Alchimia nu ar putea fi niciodată baza imediată ♦ Marx K Engels F Op v , p ; v , p CAPITOLUL NOUĂ practica chimică, pentru că era diferit Prin urmare, chiar și o astfel de afirmație izbitoare a lui K -A Reichen - alchimia este catalizatorul care a provocat secolul descoperirilor în Europa [ , p ], este, de asemenea, incorectă, deoarece funcția catalizatoare a alchimiei este diferită: este un transformator al gândirii medievale, atunci când alchimia însăși se transformă, ea va deveni chimia noului timp, sau mai bine zis să-i cedeze loc, fără a fi ea predecesor direct Alchimia occidentală în contextul culturii medievale ar trebui considerată ca o realitate culturală și istorică deosebită, acționând ca un fenomen periferic în raport cu cultura mainstream a Evului Mediu De această idee a fost și Lippmann, subliniind asemănarea dintre Evul Mediu creștin propriu-zis și alchimie, pătrunzând subtil în alchimist ca proiectant-creator, care este egal cu Dumnezeu El, parcă, creează cosmosul din haos pentru a doua oară prin eliberarea puterii "spiritului divin" care pândește în adâncurile materiei [ , vol , p ] Dar cosmosul creat de alchimist nu este o imagine în oglindă a cosmosului creat de Dumnezeu Este o imagine-reflecție grotesc, caricatural (desigur, din punctul nostru de vedere) Și acest lucru este semnificativ, pentru că promite schimbări reciproce atât pentru alchimist, cât și pentru teolog-naturalist În același timp, situată între creativitatea ocultă teoretică și filozofică și meșteșugul imitator chimic și tehnic, alchimia acționează ca o activitate care formează viziunea "sintetică" asupra lumii a Evului Mediu În această poziție de mijloc a lui, alchimistul decide în mod deliberat într-un mod "amatorist" - el decide! - principala problemă a Evului Mediu despre relația dintre spirit și carne, care în practica chimică este reformulată ca problema identității operațiunii cu materie și gândirii despre materie Alchimistul formează un obiect de gândire "realist-nominalist" care vizează empirismul Cu toate acestea, descoperirea ermetismului alchimic devine posibilă doar în contactul dintre știința naturală medievală și "parodia" ei alchimică În ciuda pretențiilor ideologice ale alchimiștilor, alchimia este, în primul rând, fabricarea practică a aurului, în formele căreia se realizează scopul spiritual constructiv al construirii cosmosului Cu toate acestea, acest cosmos în sine este conceput ca un lucru și, prin urmare, un astfel de obiectiv pur "spiritual" este, de asemenea, profund practic În același timp, praxis alchimic nu este praxis decât sub condiția opoziției (și juxtapunerii) suplimentare față de știința naturală medievală propriu-zisă, concepută în ansamblu ca fundamental spiritual, speculativ Deci, știința naturală "teoretică" a Evului Mediu propriu-zis și cunoștințele materiale "experimentale" ale alchimiei În afara acestei opoziții nu există alchimie Merită să separăm alchimia de teologică LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI \ știința naturii, iar alchimia ca realitate istorică încetează să mai existe Atunci este ușor să te ocupi de ea (sau mai bine zis, nu mai e!) să acționezi ca alți istorici ai chimiei, adică să vezi în alchimie (din nou, nu mai în ea!) predecesorul direct al chimie științifică, tehnologie chimică sau nu văd nimic [ , p T J Știința naturală spirituală teologico-teoretică a Evului Mediu propriu-zis, la o examinare atentă, se dovedește a fi puternic polarizată în scolastică și meșteșuguri* Aceste două sfere sunt reciproc convertibile în cazuri limitative, degenerate Alchimia, așa cum spune, cuprinde știința naturală medievală actuală în întregime, orientând-o pe aceasta din urmă către treburile pământești, fără a cunoaște opoziția specific medievală a scolasticii și meșteșugului, realizând unitatea lor sincretică rațional-senzualistă Totuși, această unitate, ciocnind de lumea substanțelor transformatoare, se împarte imediat în experiență decorativă și teorie "mondană", dată sub formă de exemple-rețete Aceasta este tocmai diferența fundamentală dintre "chimia" alchimică și chimia timpurilor moderne, diferența care a pregătit-o pe aceasta din urmă Dar pare posibil să vedem chimia în alchimie doar dacă recunoaștem dinainte că este diferită de noua chimie Și pentru aceasta este necesar să se pună în centrul atenției cercetării nu pe alchimie ca atare, ci pe interacțiunea dintre scolasticism și meșteșugul propriu-zis al Evului Mediu, pe de o parte, și pe de o parte, "o-craft-ul scolastic" alchimic alte Reconstituirea istorică a imaginii chimice a lumii în Evul Mediu face posibilă înțelegerea alchimiei ca trecutul alchimic al chimiei Dar, în același timp, înțelegeți chimia ca viitorul chimic al alchimiei ♦ Desigur, meșteșugul nu este în sensul modern, de serie și de masă, ci meșteșugul ca artă, atunci când produsul este marcat de individualitatea unică a maestrului, care contribuie la cauza mântuirii colective și în același timp profund personale și comuniunea cu Dumnezeu (cu excepția cazului în care, desigur, aveți în vedere, după Engels, caracterul creștin al culturii europene medievale) Meșteșug chimic - alchimie - istorie naturală speculativă (istoria interacțiunii pe drumul către noul timp) speculative ALCHIMIE CHIMICE ISTORIA NATURII Meșteșug Lumea antica Evul Mediu timpuriu (Până în secolul al VI-lea d Hr ) Matur Evul Mediu (secolele XII-XVG) Mai tarziu evul mediu (secolele XVI-XVII) Începutul unui nou timp (secolele XVII-XVIII) Tehnologia chimică Andrei Libaviy (c - ), Johann Rudolf Glauber ( - ) Alchimia Mistificată (Găsirea și Vindecarea Aur-Argint) Vasile Valentine (secolul al XV-lea sau al XVI-lea) Paracelsus ( - ), Mihail Sendivogiy ( ?- ), Începutul științei timpurilor moderne - chimia științifică Daniel Zennert ( - ), Angelo Sala ( - ?), Johann Baptist Van Helmont ( - ), François Deleboe Sylvius ( - ), Otto Tachenius (c - ), Robert Boyle ( - ) Eugene Philalet - О Thomas Vaughan ( - ), Thomas Norton (secolul al XVII-lea) eu Senzaționalismul panteist Cornelius Heinrich "O gripă de la Nettesgheim ( - ), Gerolamo Cardano ( - ), Bernardino Telesio ( - ), Francesco Patrici ( - ), Giordano Bruno ( - ), Jacob Boehme ( - ), "Ştiinţă" bacon Francis ( - ) Ocultismul paraștiințific Emmanuel Swedenborg ( - ), Karl Eckartshausen ( - ), "alchimie târzie Ioan Pordage (secolul al XVIII-lea) CONCLUZIE Ajunul chimiei științifice Care sunt cele mai caracteristice trăsături ale tabloului chimic al lumii în Evul Mediu, care nu în ultimul rând s-a format prin alchimie, interacționând cu meșteșugul chimic și filozofia naturală, concentrată pe cunoașterea lumii diverse a substanțelor? Alchimia ca activitate în geneză se situează între teoretizarea în spiritul erudiției elenistice târzii și meșteșugul de imitare tehnochimică Într-o asemenea poziție de mijloc, alchimistul, în mod deliberat amator, nefiind nici un filosof alexandrin, nici un imitator de negustor de metale în forma sa pură, "rezolvă" principala problemă cognitivă a Evului Mediu despre relația dintre spirit și carne Această sarcină în practica alchimică apare ca problema identității operațiunii cu materie și gândirii despre materie Dar, în general, această problemă este gândită ca o problemă cosmogonică, deși este considerată în termeni de empirism tehnochimic Aici începe înțelegerea alchimiei ca chimie Ce este acest empiric tehnochimic? Coincide practic cu empirismul tehnochimistului-artizanului: aparate, aparate, sticla chimica, substante; descoperirea, observarea și descrierea substanțelor și a interacțiunilor acestora; proceduri și operațiuni pregătitoare Astfel, chimia artizanală este inclusă în alchimie, dar ca fundal, în vederea căruia se joacă un alt scop: nu utilitar (ca la Biringuccio, Agricola, Palissy), ci global, care vizează construirea unui univers alchimic ca imagine a cultură Această imagine apare însă în microimagini specifice alchimiei, care operează cu materia (piatra filosofală - elixire roșii și albe, panacee; solvent universal, aur de băut, homunculus) Se realizează cvasi-construcția unui obiect idealizat în alchimie Această construcție conduce, pe de o parte, la înțelegerea teoretică a meșteșugului chimic, pe de altă parte, ea întruchipează, sub influența acestui meșteșug, teoretizarea alchimică neîncarnată Aceasta este principala lecție epistemologică predată de alchimie chimiei timpurilor moderne Apoi prin Ajunul Chimiei Ştiinţifice aportul pozitiv" al alchimiei, perceput de noua chimie, apare ca secundar, deși singurul lucru incontestabil Această contribuție reprezintă experiența farmaciilor cu prescripție medicală medievală și a tehnochimiei artizanale, asimilată de alchimie și prin aceasta pusă în uz științific și chimic Cu toate acestea, speculația alchimică - de natură universală - nu trăiește de la sine, ci în comploturi teoretice și experimentale specifice asociate cu transformarea materiei Convertibilitatea universală a materiei, din care decurge posibilitatea de transmutare a metalelor, este înrădăcinată în ideea materiei primare ca totalitate a tuturor proprietăților-calități și elementelor-elemente (aristotelismul medieval aspru) Teoria alchimică mercur-sare-sulfură pare a fi o reformulare pur verbală a filozofiei naturale a lui Aristotel Totuși, studiul transmutării istorice a principiilor alchimice "aristotelice" mărturisește natura lor duală "nominalist-realistă", promițând tranziții reciproce de "elementarism" și "atomism" (quasiatomism) în teoria cunoașterii medievale Numele și corp-lucru-substanță sunt ambele îmbinate și separate într-un singur termen În acest moment, mișcarea gândirii alchimice este conturată de la studiul dependenței funcționale "cu proprietatea - proprietate" la studiul unei noi dependențe chimice fundamental diferite "compoziție - proprietate" (Van Helmont, Takheny, Boyle) Antiatomismul alchimic tinde, prin conceptele de chintesență și individualizare "biologică", să devină atomism neochimic* Începutul alchimic ca un nume-lucru se opune a două tradiții epistemologice fundamentale ale Evului Mediu: experiența contemplativă a școlii de la Oxford (R Bacon, Robert Big Head) și scolastica lui Albert-Thomas, "împacând" nominalismul medieval și realismul și prin aceasta, parcă, "modelând" noua metodă științifică ca o metodă universală și rațional-senzualistă Doctrina substanței alchimice și a accidentului (esența metalelor este una, doar formele lor sunt diferite) determină natura vindecătoare a "experimentării" alchimice (un metal poate fi "fizico-chimic" și îmbunătățit miraculos), înrădăcinat în două aparent non -interacţionarea tendinţelor gândirii alchimice; dar curgătoare * Atomismul ca indestructibilitate și imuabilitate a unui simplu corp individual ar face ideea de transmutare fundamental imposibilă Atunci ar trebui să respingă elementele-principii alchimice ca "cărămizi ale universului" și să recunoască aceste "cărămizi" ca metale reale - corpuri simple-elemente în sensul modern La aceasta, însă, și s-a dus Atunci atomismul este într-un fel viitorul logic al alchimiei Zah Concluzie totuși, din aceeași sursă: din natura "nominalist-realistă" a alchimiei, cel mai expresiv reprezentată în transmutarea istorică a principiilor alchimice pseudo-aristo-ueliene - / Primul trend Aceasta este doctrina neoplatonică a esențelor (alchimiștii alexandrini cu doctrina lor despre Unul) Aici, distrugerea formelor vizibile ale materiei, impactul fizic asupra substanței (zdrobire, măcinare, măcinare, prăjire; dizolvarea substanței în acizi minerali, transformări de culoare) Cu alte cuvinte, căutarea esenței, însoțită de distrugerea formei originare a materiei "Fizicalizarea" gândirii alchimice A doua tendință Aceasta este obiectivitatea spiritualizată (practica alchimică a doctorilor creștini) Iată idei zoomorfe, antropomorfe, animiste despre materie; vindecarea unei substanțe cu ajutorul unui "medicament" - o piatră filosofală, un "miracol" al transmutației Cu alte cuvinte, "biologizarea" gândirii alchimice, conducând indirect la formarea ideii de individ chimic Interacțiunea istorică a acestor tendințe ale gândirii alchimice poate fi văzută ca "creație anticipatoare" în cadrul alchimiei viitoarelor destine ale chimiei Teoria alchimică este materială, practică Practica alchimică este eterică, efemeră În general, activitatea alchimică "chimică" constă din trei componente Aceasta este o experiență ritual-magică, care are un statut cvasiștiințific, explicativ și euristic și este prezentată sub formele simbolismului alchimic, limbajul specific alchimiei; "tehne" ca o ambarcațiune goală; "tehne" ca o artă care face un singur lucru (compoziția chimică ca sculptură și pictura ca înaltă artă) Armonie sincretică a magiei, tehnicii meșteșugărești și artei "Reproducția" unei noi științe, chimia ca știință, este imposibilă în genurile pure Simbolurile rituale ale magiei alchimice au devenit lipsite de sens și au zburat în uitarea ocultă Visele de aur ale transmutării au devenit obiectul unei istorii a curiozității și a iluziei Rămâne o substanță care a fost transformată în mod repetat de alchimiști, numită de ei și descrisă de ei A rămas la nesfârșit noua lume a substantelor, data la dispunerea eterna a unei noi stiinte, chimiei stiintifice pentru studiul stiintific, productia de inginerie si utilizare tehnică Dar nimic de acest fel nu s-ar fi întâmplat dacă nu ar fi existat idealizări universale magic-simbolice, dacă nu ar fi existat o idee de căutare a aurului-argintului care să-l ia pe adeptul artei alchimice pentru a trăi, forțându-l să trăiască și să moară în mitul alchimic felul în care oamenii trăiesc și mor în lumea de zi cu zi a realității Aceasta este reconstrucția statică a "teoriei" alchimice Ajunul Chimiei Ştiinţifice ■~" R - \ și "experimentul" alchimic Static , dar care conțin posibilitatea desfășurării dinamice istorice pe fondul realităților externe, oricât de semnificative sunt, inerente alchimiei; Maximele incantatoare ale lui Hermes Trismegistus, clasificările lui Roger Bacon, tiradele de carnaval ale lui Paracelsus spun despre același lucru - despre principalul și singurul Eveniment: piatra filosofală, care transformă metalele imperfecte în aur perfect În acest sens, aceste texte sunt identice Între timp, acestea sunt texte foarte diferite Deosebirea lor este imediat evidentă Pe de o parte, alchimia este o știință imuabilă, pe de altă parte, ea este cea care suferă transformări cardinale Scientia immutabilis - Scientia mutabilis O fortăreață de neclintit este un miraj mișcător Dezvoltare Dar nu de la sine, ci ca urmare a interacțiunii alchimiei cu Evul Mediu oficial, mai exact, știința naturală medievală, adică cu meșteșugurile chimice și teoretizarea despre natură Dar aici dezvoltarea meșteșugurilor chimice în tehnologia chimică este inevitabilă, iar știința naturală speculativă - în știința științei în spiritul lui Francis Bacon În același timp, alchimia, epuizându-se pe drumul de la "ceva" la "nimic", a părăsit chimia noului timp, știința noului timp, precum și umbra bântuitoare a noii științe sub forma de aplicații oculte care au supraviețuit până în zilele noastre Doar jocul unic din punct de vedere istoric al practicii tehnochimice, alchimiei și teoriilor non-obiective s-a dovedit a fi un astfel de rezultat Să adăugăm la aceasta principala metamorfoză culturală și istorică: gândirea culturală din Evul Mediu în gândirea culturală a timpurilor moderne Nu s-a întâmplat dintr-o dată Timp de o mie de ani În trei etape: "fizica și misticismul" Alexandriei, "fizico-misticismul" din Evul Mediu matur, "mistico-fizica" din Evul Mediu târziu Imaginea fizică și chimică a lumii materiale este un rezultat firesc al mileniului alchimic - alchimia, operând cu materia și - în același timp - gândirea la materie, creând un cosmos alchimic, înțeles ca produs, sub masca și în forma unui empirism tehnochimic al fabricării aurului prin procedee chimice Dar mijloacele s-au transformat într-un scop Calea alchimiei poate fi desemnată astfel: de la asimilarea mistică a unei substanțe prin senzația fizică și mistică a aceleiași substanțe până la înțelegerea ei fizică, până la o realitate materială cu semnificație chimică Din practică pură, numai practica poate apărea Și speculațiile alchimice ar trebui să rămână aceleași, fără să se alăture treburilor pământești, dacă ar rămâne doar speculații Știința ia naștere din combinația dintre fabricarea manuală și speculația CONCLUZIE ■ x - Cunoștințele chimice în Evul Mediu devin chimie științifică ca urmare a propriei dezvoltări Cu toate acestea, o astfel de întorsătură a chestiunii pare să excludă din considerare percepția științelor naturale non-chimice din secolul al XVII-lea: mecanica lui Galileo, metamatizarea științelor naturale în lumina ideilor lui Descartes, lumea ca cauză a ei însăși în Spinoza, mecanica cerească a lui Newton, puțin mai devreme - revoluția copernicană în cosmologie Desigur, nici Boyle, nici Stahl, nici Lavoisier nu sunt de neconceput în afara contextului revoluției teoretice din secolul al XVII-lea Am încercat să înțelegem secolul al XVII-lea ca un tip de gândire fundamental nou în însăși istoria alchimiei medievale târzii, împreună cu meșteșugurile chimice și filozofia naturală, care a devenit ajunul istoric al chimiei științifice în secolul al XVIII-lea Spre deosebire de alte metode de schematizare [ - ], tot ceea ce enunţat aici este prezentat de noi sub forma unei noi scheme, mult mai săracă decât viaţa de o mie de ani a cunoaşterii chimice a epocii medievale Capitolele precedente sunt, într-un fel, o explicație a acestei scheme Astfel, istoria alchimiei occidentale este istoria interacțiunilor dintre Evul Mediu oficial și periferiile sale alchimice; meșteșuguri tehnochimice și alchimie; teoretizarea teologică despre natură și alchimie Ca rezultat, trei etape ale alchimiei în sine, trei etape ale practicii chimice, respectiv trei etape ale speculațiilor istoriei naturale Rezultatul final: tehnologia chimică a lui Glauber, chimia lui Boyle, predarea științei a lui Francis Bacon Aceasta este tocmai suma, sau mai bine zis, sistemul de cunoștințe chimice al Evului Mediu; cunoștințe care îl găsește pe Robert Boyle - primul "chimist sceptic" din istorie Din fericire, scepticismul marelui englez nu a fost atât de decisiv Boyle a văzut în chimia Evului Mediu - și, prin urmare, în alchimie - exact aceeași chimie din care, după exact cuvintele lui Engels, era posibil să "facem o știință" LITERATURĂ LITERATURA RECOMANDATĂ PRIVIND ISTORIA CUNOAȘTERII CHIMICE DIN EPOCA ANTICĂ PÂNĂ ÎN SECOLUL XVII Корр Н- Istoria chimiei Th I-IV Brunswick, - th II p ; III p ; Th IV p Corr N Contribuții la istoria chimiei - Piesele - Brunswick, - Sf p ; Sf p ; Sf p Lasswitz K Istoria atomicii de la Evul Mediu la Newton - Vol I - II Hamburg; Leipzig, Vol pagini; Vol p (ed a II-a, ) Muir MM, P Povestea alchimiei și începuturile chimiei Londra, Strunz F Th Paracelsus, viața și personalitatea sa Leipzig, p Strunz FJB van Helmont, o contribuție la istoria științelor naturale Leipzig, Lippmann EO Einstehung und Ausbreitung der Alchemie mit einem Anhang zur ălteren Geschichte der Metalle -Bd - Berlin, - bd S ; bd ; bd Thorndike L A A History of Magic and Experimental Science - Voi - New York, - Voi p ; voi p ; voi p ; voi p ; voi p ; voi p ; voi p Bugge G Das Buch der grossen Chemiker -Bd - Berlin, - bd , S ; ( Aufl Weinheim, ) Dilas G Tehnica antică M ; L , p Fester G Istoria ingineriei chimice Harkov: GNTI, p Ray R C Istoria chimiei în India antică și medievală Calcutta: Indian Chem Soc , p Lucas A Materiale și producție artizanală din Egiptul Antic M : Izd-vo inostr, lit , p Stillman J M Povestea alchimiei și a chimiei timpurii New York: Dover, p Partington JR O istorie a chimiei Londra: Macmillan, Voi p ; Voi Partea p Zubov V P Aristotel M : Editura Academiei de Științe a URSS, p Zubov V P Dezvoltarea ideilor atomiste până la începutul secolului al XIX-lea M : Nauka, p Figurovsky N A Eseu despre istoria generală a chimiei Din cele mai vechi timpuri până la începutul secolului al XIX-lea M : Nauka, p Romansky I D Anaxagoras La originile științei antice M : Nauka, p Dzhua M Istoria chimiei M : Mir, p LITERATURĂ LITERATURA CITATĂ Capitolul I Forbes R W Studies in Ancient Technologie Voi VIII Leiden, Voi IX, ; Levey M Chimie și tehnologie chimică în Mesopotamia antică Amsterdam, ; Lucas A , Harris R Y Ancient Egypti-an Materiale and Industries Londra, ; Partington JR Originile și dezvoltarea chimiei aplicate Londra; New York, Aitchison Leslie O istorie a metalelor Londra, Voi Fester G Istoria ingineriei chimice Harkov: GNTI, p Lucas A Materiale și producție artizanală din Egiptul Antic M : Izd-vo inostr, lit , p Bătrânul Plinis Capitolul despre subiecte chimice Partea Londra p lat și engleză, text Rusă timpurie, text : Kaia Pliny Sekunda Istoria naturală a corpurilor fosile, transcrisă în limba rusă în ordine alfabetică și cu note, completată de lucrările lui V Severgin SPb , p Lippmann E O Beitrage zur Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik Berlin, Dils G Chimia în lumea antică - În cartea: Tehnologia antică M ; L , , p Vezi p și următoarele Acharia Prafulla Chandra Ray Istoria chimiei India antică și medievală Calcutta, p Capitolul II Braidwood RJ Paleo-mediul din Asia de Vest și aspectul producției alimentare Un raport către Fundația Națională Institutul Oriental Chicago, p Evans D Knossos and the Neolithic of Creta - In: Atti del VI Congresso Internazionale Delle Scienze Preistoriche e Protostoriche II, Comnnicazio-ni Sezioni I-IV Roma, august, , p - Pazukhin V, A Despre originea celui mai vechi cupru arsenic, Izv Academia de Științe a URSS, , seria Mineritul și metalurgia nr , p - Marechal JR Reflecții asupra metalurgiei preistorice Lammersdorf, p Tylecot RF O istorie a metalurgiei Londra: Metal Soc , p Coghlan HH Notes on the Prehistoric Metalurgy of Copper and Bronze in the Old World - În: Occasional Papers on Technology a -a ed Oxford: Umv Press, , p The Metalsmiths/Ed P Knauth şi colab New York: Little Brown and Co , Kolchin B A Probleme de studiere a tehnologiei celor mai vechi producţii - În cartea: Eseuri despre tehnologia celor mai vechi producţii MS Nauka, , p - Neuninger H , Pittioni R , Siegl W Friihkeramische Kupfergewinnung in Anatolien - Archaeol austriaca, , Bd , S - Terekhova HH Producția de prelucrare a metalelor printre cei mai vechi fermieri din Turkmenistan - În cartea: Eseuri despre tehnologia industriilor antice M : Nauka,; , p Wertime T A Primele întâlniri ale omului cu metalurgia - Science, , voi , p - Lucas A , Harris J R, Ancient Egyptian Materials and Industries, Londra: JEdwflrd Arnold, p cm c LITERATURĂ Wertime T A The Beginning of Metallurgy: A New Look Science, , voi , p - Desch C, H Sumerian Copper Rept interimar Brit conf univ Adv ScL Glasgow, p Selimkhanov I, R , Torosyan RM Analiza metalografică a metalelor antice în Transcaucazia - "Arheologia sovietică, , nr , p - Selimkhanov IR, Marechal JR Nouvelles conceptions sur les debuts de la metallurgie ancienne en Europe et au Caucase - Bull soc prehistă fran^ , Etudes et Traveaux, Paris, , fasc - , p - Mellink MJ Ancient Metals Trade -Science, , voi , p - Lucas A Materiale și producție artizanală din Egiptul Antic M : Izd-vo inostr, lit , p Forbes RJ Studies in Ancient Technology Leiden: Brill, Voi Lamberg-Karlovsky C C și Martha Un oraș timpuriu în Iran -Sci Amer , , voi , nr , p - Ufuk Esin Kuantitativ spektral analiz yardimiyla Anadoluda baslangici-dan Asur koloniler cagina kadar bakir ve tune madencigi Stanbul: Tas matbaasi, p Selimkhanov I R Studii istorico-chimice și analitice ale obiectelor antice din aliaje de cupru Baku: Editura Academiei de Științe a AzSSR, Chernykh E N Studii spectrale ale produselor metalice din cimitirul Gatyn-Kale - În cartea: Antichităţi din Ceceno-Inguşetia M : Editura Academiei de Științe a URSS, , p - Tavadze F , Sakvarelidze T Bronzul Georgiei antice Tbilisi: Editura Academiei de Științe a RSS Georgiei, Forbes RJ Studies in Ancient Technology Leiden: Brill, Voi Partington JR Originile și dezvoltarea chimiei aplicate New York; Londra, Berthelot M Introducere â l'etude de la chemie des anciens et du Moyen Age Paris: Steinheil, Lepsius CR Les metaux dans les inscriptions Egyptiennes (Traduit par W Berend) Paris, Caia Pliniu Secunda Istoria naturală a corpurilor fosile SPb , p Levey M Chemistry and Chemical Technology in Ancient Mesopotamia New York; Princeton: Elsevier Publ Co , p Lippmann E Entstehung und Ausbreitung der Alchemie Berlin, S Cm c Selimkhanov I P , Mareshal J R Despre primele etape ale metalurgiei antice a cuprului în teritoriile Europei și Caucazului în lumina noilor concepte și rezultate ale analizei - VII Congres Internațional al Preistorienilor și Protoistorienilor Rapoarte și mesaje ale arheologilor din URSS M : Nauka, , p - Tylecot RF Metalurgia în arheologie Londra: Edward Arnold Ltd , Strabon Geografie În cărți M : Nauka, Vezi cartea III, p - Limet Henry Le travail du metal au pays de Sumer au temps de la IIIe dy-nastie d'Ur Paris: Soc Les Belles Letters, Agricola G Despre minerit şi metalurgie, în douăsprezece cărţi / Ed S V Şuhardina M : Editura Academiei de Științe a URSS, Herodot Poveste În cărți / Sub redacția generală S A Ucenko L : Nauka, Mellaart J Catal Hiiyiik, un oraș neolitic din Anatolia Londra, literatură Masson V M Neoliticul Turciei de Sud - În cartea: Archaeology of the Old and New Worlds Moscova: Nauka, Renjrew С Metalurgia cicladă și epoca timpurie a bronzului din Marea Egee - Amer J Archăeol , , voi , N Aitchison L O istorie a metalelor Londra, V , p Coehlan HH An Examination of a Groop of French Socketed Axes and Palstaves in the Borough of Newbury Museum - Sibrium, , voi , Varese, p - Selimkhanov IR Sur l'etude du fragment de vase de Telo appartenant au Musee Louvre et le probleme de l'utilisation de l'antimoine dans Гап-tiquite - Ann laborator Rech Musees de France, , p - Tylecot RF O istorie a metalurgiei Londra: Metals Soc , , p Gorman Chester, Charoenwongsa Pisit Ban Chiang: Un mozaic de impresii din primii doi ani - Expedition, , voi , N , p - Maddin R , Weeler TS, Muhly JD Tin in the Ancient Near East: Old Questions and New Finds Expedition, , voi , nr , p Selimkhanov I P Epoca cuprului a existat înainte de epoca bronzului? - Curierul UNESCO, , nr , p - I G Narimanov și I R Selimkhanov, Despre utilizarea primelor metale în viața populației din Transcaucazia de Est, Dokl AN AzSSR, , nr , p - Bass Georg F Cape Gelidonya: A Bronze Age Schipwreck -Trad amer Phil soc NS, , / Baer D, Ch De unde provine tabla, care face parte din bronzul antic? - Antichități, Proceedings / Moscow Archaeological Society, vol VII, , nr , p - The Metalsmiths/Ed Knauth P şi colab New York: Little Brown and Co , Qashqai M L , Selimkhanov I R Din istoria metalurgiei antice a Caucazului Baku: ELM, p S M Kashkay, "On the annakit metal of the Urmian regions", Buletinul de istorie antică, , nr , p - Maddin R Metalurgia timpurie a fierului în Orientul Apropiat -Trad Fier și Oțel Inst Jap , , voi , nr Kushnareva K Kh , Chubinishvili TH Culturi antice din Caucazul de Sud (mileniul V-III î Hr ) L : Nauka, Mellink M J Arheologia în Asia Mică - Amer J Archăeol , , voi , nr Kroerer AL Antropologie Rev ed New York, Wertime T A Pirotehnologie Primele utilizări industriale ale focului de către om -Amer Sc , , voi , nr , p - Marschall V Transpazifische Kulturbeziehungen: Studien zu ihren Geschichte Minchen, Ney E Der Anitta-Text (Studien zu den Bogazkoy-Texten ) Wiesbaden, Areshyan G E Primele produse din fier din Orientul Mijlociu și din Peninsula Balcanică Buletinul de Științe Sociale al Academiei de Științe a ArmSSR, , nr Berein D Pour une voie cimerienne de diffusion de la metallurgie du fer - Archeol Rozhledy, voi , , p - Zaccagnini C "Monopolo" hittito del ferro -Riv degli studi orient , , voi , repede / Goginyan S Despre istoria metalurgiei fierului antic în Armenia - Istoric-filolog Zh , , nr Triparthi V Introducerea fierului India - o perspectivă cronologică - În: Radiocarbon and Indian archeology / Ed de EP Agrawal, A Ghosh Bombay, , p - LITERATURĂ Davidson W , Harper JE European Economic History New\ork, Voi Lumea antică Voznesenskaya G A Tehnica de prelucrare a fierului și oțelului - În carte: Bartseva T B , Voznesenskaya G A , Chernykh E N Metalul culturii Cherpyakovskaya M : Nauka, , p - Neumann B Die ăltesten Verfahren der Erzeugung technischen Eisens durch direkte Reduktion von Erzen mit Holzkohle in Rennfeuern und Sțuck-kdfen und bie Stahlerzeugung unmittelbar aus dem Eisenerz Mit einem Nachwort von H Wilsdorf - Freiberg Forschungsh D , nr Pleiner R Vyroba zeleza ve slovanske huti u Zelechovic na Unicovsku - Rozpr Ceskosl Akad ved, , rocn , rada SV, sesit Krupkowski A , Reyman T Badania metalloznawcze nad przekutym pol-fabrykatem zelaza z Witowa, pow Pincow i zuzlein dymarkowym z Igolo-mi, pow Miechow, Sprawozdania P M A V , Varșovia, Kolchin B A Metalurgia feroasă și prelucrarea metalelor în Rusia antică M : Editura Academiei de Științe a URSS, Kolchin B A , Krug O Yu Modelarea fizică a procesului de producție a fierului brut - În cartea: Arheologie și științe naturale / Ed B A Kolchina Moscova: Nauka, , p - Lenkoye VD Metalurgia și prelucrarea metalelor printre jurceni în secolul al XII-lea Novosibirsk: Nauka, p Dicționar comparativ al limbilor tungus-manciu Materiale pentru dicționarul etimologic / Ed V I Tsintsius și colab L , T I, A - I Ivanov VV Istoria metalelor în Orientul Antic în lumina lingvisticii - Istoric şi filolog Zh , , nr Fester G Istoria ingineriei chimice Harkov: GNTI, p Ragimova M Ya Din istoria utilizării plumbului în Azerbaidjanul antic și medieval Baku: ELM, p Capitolul III Fragmentele Vorsocratikerului / Hrsg von H Diels, W Kranz Berlin, (Hrsg ) [Descrierea curierului DK] Cornford FM De la religie la filosofie Cambridge , Cm : Vernant J -P Mit și gândire printre ei greci: studii de psihologie istorică Paris: Maspero, p II p Cm : str - Cm : Texte antice din Orientul Apropiat referitoare la Vechiul Testament / Ed de James B Pritchard Princeton (New Jersey), Gurney SAU Hitiții Un rezumat al artei, realizărilor și organizării sociale a unui mare popor din Asia Mică în timpul celui de-al doilea mileniu В C , așa cum a fost descoperit de săpăturile moderne Melbourne; Londra; Baltimore, , p - Фрэзер Дж Золотая ветвь В ani М : Londra, Fontenrose J Teoria rituală a mitului Berkeley, Vezi, de exemplu, Kirk GS Myth Semnificația și funcțiile sale în culturi antice și alte culturi Cambridge; Berkeley; Los-Angelos, Ch : "Mit, ritual și basm popular, p - Vezi despre această etimologie cca la articolul Averintsev S S "literatură" greacă și "literatură" din Orientul Mijlociu (Opoziţia şi întâlnirea a două principii creative) - În cartea: Tipologia şi interconectarea literaturilor lumii antice M : Nauka, , p Frankfort H , dna Frankfort H Wilson J A , Jacobsen Th Înainte de filozofie: un studiu al miturilor, credințelor și speculațiilor primitive din Egipt și Mesopotamia Harmondsworth Middlesex, , p , - I Mathieu M Mituri egiptene antice M ; L , , p LITERATURĂ Eliade M Le Mythe de eternei retoure Arhetipuri și repetare Paris, Nooke SH Originile ritualului semitic timpuriu Londra, , p Corn]ord FM Principia Sapientiae Originile gândirii filozofice grecești Cambridge, , p Thomson JD Cercetări privind istoria societății grecești antice T II Primii filozofi M : Izd-vo inostr, lit , , p Aristotel Metafizica / Per şi note de A V Kubitsky M ; L : Sotsekgiz, , p Kirk G , Raven J E The Presocratic Philosophers O istorie critică cu o selecție de texte Cambridge, , p - Onienii RB Originea gândirii europene despre corp, minte, suflet, lume, timp și oameni Cambridge, pr Op conform cărții: Makovelsky A O Atomiștii greci antici Baku: Editura Academiei de Științe a AzSSR, , p Vezi p pr Op conform cartii: Lurie S Ya Democrit Texte Traducere Studiu L : Nauka, , p Vezi Pindar Ode Per şi articol introductiv de M L Gasparov - Buletinul de istorie antică, , nr , p - Aristotel Fizica / Per V P Karpova M : Sotsekgiz, , p Vezi Losev A F Spațiul antic și știința modernă M ; , p Buletinul de istorie antică, , nr , p - Losev A F Mitologia olimpică în dezvoltarea ei socio-istorică Uch aplicația statul Moscova ped in-ta im V I Lenin, T , p Platon op În vol M : Thought, Vol Partea p Capitolul IV Materialiștii Greciei antice M : Gospolitizdat, p Vernant J -P Mythe et pensee chez Ies Grecs Etudes de psychologie hi-storique Paris: Maspero, , or II p Joel K Der Ursprung der Naturphilosophie aus dem Geiste der Mystik Jena, S Stillman JM Povestea alchimiei și a chimiei timpurii New York, p Marx K , Engels F Soch , v Syrkin A Ya Câteva probleme în studiul Upanishad-urilor M : Nauka, p Radhakrishnan S Filozofia indiană M : Izd-vo inostr lits, , v p Filosofia indiană antică Perioada inițială M : Sotsekgiz, p Monumente ale limbii scrise a Orientului VI Chandogya Upanischada / Per din sanscrită, prefață și comentariile lui A Ya Syrkin M : Nauka, p Taporov V N Madhyamiks și Eleatics: mai multe paralele - În cartea: Cultura indiană și budismul Moscova: Nauka, Shchutsky Yu K "Cartea schimbărilor" clasică chinezească M : Editura Literaturii Răsăritene, p Filosofia antică chineză M : Gândirea, T p Filosofia antică chineză M : Gândirea, T p Dessefjy M Voies ideologiques de la science ancienne et medieval (Lao-Tse et Aristote Spectre metaphysique Alchemie Metallurgie primitive) - În: Actes de VII Congres Internațional d'Histoire des Sciences Paris, * LITERATURĂ Atei, materialişti, dialectica Chinei antice sat , intrare articol, traducere și comentarii de L D Pozdneeva M : Nauka, p Kazuko Takeda Les premieres connaissances japonaises sur la theorie de Lavoisier avant Meiji - În: Actes de XIIе Congres Internaționale d'Histoi-re des Sciences, t VI, Hisțqire de la chimie depuis le XVIIIe siecle Paris, Dzhua M Istoria chimiei / Per din italiană G V Bykova M : Mir, p ' Makovelsky A O Presocratici, partea I Kazan, p Losev A F Istoria esteticii antice (clasici timpurii) M : Şcoala superioară, p Kirk G *£ , Raven J E The Presocratic Philosophers Cambridge, p Makovelsky A O Presocratici, partea a III-a Kazan, p Makovelsky A O Presocratici, partea a II-a Kazan, p Gladisch Empedocles und die Aegypter Leipzig, Rorsvik D Despre ce pot spune mirosurile - În străinătate, , nr Gomperts G gânditori greci T Sankt Petersburg, p Rozhansky I D Anaxagoras M : Nauka, p Makovelsky A O Atomiștii greci antici Baku: Editura Academiei de Științe a AzSSR, p V P Zubov, Dezvoltarea ideilor atomiste înainte de începutul secolului al XIX-lea M : Nauka, p Partington JR O istorie a chimiei Londra, , voi , partea p Platon op M : Gândirea, Vol Partea p Lippmann E O Entstehung und Ausbreitung der Alchemie Berlin, S Aristote De la generation et la corruption, trad par J Tricot Paris, p Robin L Aristote Paris, p Aristotel Fizica / Per V P Karpova Moscova: Sotsekgiz, Aristotel Op the Heavens Engleză transl de W K C Guthrie Londra, p Aristoteles Werke / Hrsg von E Grumach Berlin, Bd S Hammer-Jensen JE Das sogenannte IV Bnch der Meteorologie des Aristoteles Hermes, T , S În timpul Tratatului de chimie al lui J Aristotel Goteborg, * p Gottschalk HB The Authorship of Meteorologica, Cartea IV -Class Quat , , voi Aristote Les Meteorologiques, trad par J Tricot Paris, p Diiring J Aristotel Darstellung und Interpretation Seines Denken Heidelberg, S Parr H Hyle: Studien zum aristotelischen Materie-Begriff Berlin; New York, S Kojeve A Essai d'une histoire raisonnee de la philosophie paienne Paris, T ' Diogenes Laertes Despre viața, învățăturile și spusele unor filosofi celebri M : Gândirea, p Marx K , Engels F Din lucrările timpurii M : Gospolitizdat, p Lucretius Despre natura lucrurilor T / Ed Text latin și traducere de F A Petrovsky M : Editura Academiei de Științe a URSS, p Baiiieu C Atomiștii greci și Epicur Oxford, p Lucretie Despre natura lucrurilor T Articole Comentarii Fragmente LITERATURĂ Epicur și Empedocle Compus F A Petrovsky M : Editura Academiei de Științe a URSS, , p Schmid W Epikurs Kritik der platonischen Elementenlehre Leipzig, S Masson J Lucretius, Epicurean și Poet Londra, T I Voyapse P Lucrece et l'epicurisme Paris p Jacques J Lucrece et l'histoire de l'atomisme chimique La Pensee -Rev motiv mod , , N Bachelard G Les intuitions atomistiques: Essai de classification Paris, p Capitolele V-IX Teatrul Chimic, principalele tratate ale autorilor selectați despre Chimie și Pietre Filosofice în antichitate, adevăr, drept, excelență și operații / Ed E Zetzner Argentorati, - Voi - Bibliotheca Chimica Curiosa, sau cel mai instructiv tezaur al lucrurilor referitoare la alchimie / Ed J Magnet T Coloniae Allo-brogum T Geneva, Korr H Geschichte der Chemie Braunschweig, - Theil - Berthelot M , VieCe Ch Collection des anciens alchimistes Paris: Stein-heil, - T - Lippman EO von Entstehung und Ausbreitung der Alchemie Spring-ger-Verl bd Berlin, ; bd Berlin, S ; Weinheim, Bd Antologie de filozofie mondială În volume T Filosofia antichităţii şi Evul Mediu Cap - M : Gândirea, p T Filosofia europeană de la Renaștere până în epoca iluminismului M : M-am gândit, p Lindsay J Originile alchimiei în Egiptul greco-roman New York, Platon op / Per S S Averintseva T (Timaeus), partea M : Gând, p Aristotel op în volume T Metafizică Despre suflet M : Gândirea, p Aristotel De generații și corupție Oxford , Berthelot M Originile Alchimiei Paris, (ed a II-a ) Berthelot M Two Worlds Review Paris, Berthelot M Introducere ă studiul chimiei, vechii și de vârstă mijlocie Paris, (ed a II-a ) A Testament of Alchemy Being Revelations of Morienus to Khalid ibn Jazid / Ed și transl de Lee Stavenhagen Hanovra; New Hampshire, Jabir ibn Haiyan al-Tarususi Alchemiae Gebri arabis philosophi soler-tissimi libri Bernae, Geber Lucrări L , Ap-Рази Книга тайны тайн / Пер У И Каримова Editura, p Holmyard Е J Alchimia Edinburgh , Hoefer J Ch F Histoire de la-'chimie - T - Paris, - Leicester HM, Klickstein HS O carte sursă în chimie - New York; Londra, Albert cel Mare O carte mică despre alchimie Berkeley; Los Angeles, p Bacon R Oglinda Alchimiei Londra, Bacon R Oglinda Alchimiei Londra, LITERATURĂ Basilius Valentinus Chymische Schriften Hamburg, Bd - Busuiocul Valentin Carul triumfal al antimoniului Londra, Lenglet Dufresnoy Nicolas Histoire de la philosophie hermetique Paris, T - Poisson A Teoria şi simbolurile alchimiştilor Mare lucrare / Per ed A V Troianovsky - Isis, - ; Pg , p Macquer R Dictionnaire de chymie - Vol - Paris, ; Neuchâtel, Toma d'Ayuin Trăite de la pierre philosophal -Bibliotheque roșie-rucienne, ser I Paris, , nr Olanda Ioan Isaac Culegere de diverse cărți de chimie sigure Sankt Petersburg, p Morozov N A În căutarea pietrei filozofale SPb , "Beneficiul public", p Citiți J Preludiu la chimie New York, p Vincentius Bellovacensis Speculum naturale V - Strassburg, Zeitlin A Alchimie și religie Eseu istoric - Ateismul militant, , nr , p - Libavius Andreas Alchimia Frankfurt, Fontaine J La fontaine des amoreux de science Paris, Agrippa Henricus Cornelius ab Nettesheym De incertitudine et vanitate omnium scientiarum et artium liber Francofurti, V P Zubov Aristotel M : Editura Academiei de Științe a URSS, p Leibniz Noi experimente asupra minții umane M ; L : Sotsekgiz, p - Boyle R Chimistul sceptic Londra, ; Londra; New York, p Partington JR O istorie a chimiei Londra: Macmillan, Voi p Meyer E Istoria chimiei din cele mai vechi timpuri până în zilele noastre / ' Per din a -a germană ed cu o prefață de prof D I Mendeleev St Petersburg: ed V Erikson, p Meunier L Istoria medicinei / Per din franceza M ; L , p Telesio Bernardtno De rerum natura iuxta propria principia Napoli, ; A curo L de Franco Cosenza, V P Zubov, Dezvoltarea ideilor atomiste înainte de începutul secolului al XIX-lea M : Nauka, p Lurie € I Democrit Texte Traducere Cercetare L : Nauka, p Ronchi V Storia della luce Bologna, p Ramsey W , Ostwald W Eseuri științifice populare (Din istoria chimiei) Pg : Educație, p V P Zubov, Eseuri despre dezvoltarea ideilor fizice de bază M : Editura Academiei de Științe a URSS, Rabinovici V L Alchimia ca fenomen al culturii Priroda, , nr , Rabinovici VL Experiența contemplativă a școlii de la Oxford și tradiția ermetică, Questions of Philosophy, , nr , p - Aristotelis tractatus alchimistae ad Alexandrum Magnum de lapide phi-losophico -In: Artis auriferae quam chemiam vocant antiquissimi authe-ri Basel, Pernety AJ, Dicţionar Mitho-Hermetique Paris, Studer P , Evans I Anglo-Norman Lapidaries Paris, Figurovsky N A Eseu despre istoria generală a chimiei Din cele mai vechi timpuri până la începutul secolului al XIX-lea M : Nauka, , p Theophrasti Bombasti ab Hohenheim dicti Paracelsi Operum Medico Chemicorum Francofurti, LITERATURĂ Averintsev S S "Psihologie analitică" K -G Jung și legile fanteziei creatoare - În cartea: Despre estetica burgheză modernă M : Art, , nr , p - Arnold din Villanova Codul Sănătății din Salerno / Per din lat Yu F Schultz Moscova: Medicină, p Chugaev L A Descoperirea oxigenului și teoria arderii în legătură cu învățăturile filozofice ale lumii antice Pg : Nauch chimic acestea Editura p Paracelsus Scrierile ermetice și alchimice Hermctic Chemist-ry Londra, Voi Johannis Baptistae Van Helmont Opera omnia Francofurti, Sennert Daniel Operă Lugduni, Voi - Angeli Salae Opera medico-chimica Francofurti, Sylvius François de la Boe Opera medicală Amsterodami, Tachenius Otlo Hipocrate chymicus Londra, Biringuccio Vannoccio Pirotehnia New York, p Agricola George Despre minerit și metalurgie În -tp kp M : Editura Academiei de Științe a URSS, p Palissy Veg nard Oeuvres Completes Paris, Blanchard, p Palissy B Discursurile admirabile / Ed și transl de La Rocque Urbana, Glauber Johann B Opera chimica V - Frankfurt a M , - ; lucrări Engleză transl Londra, Zeitlin A Filosofia și logica gândirii spiritualiste (magie și religie) Ateismul militant, , nr , N A Lyubimov, Istoria fizicii Experiență în studierea logicii descoperirilor din istoria lor partea Perioada științei medievale (a doua paginare) SPb , - p Swedenborg E Despre rai și lumea spiritelor și despre iad, așa cum am auzit și am văzut Swedenborg / Per din lat Ed A T Aksakova Leipzig, Eckartshausen Karl Numărul științei Cap - SPb , Partea p str Eckartshausen Karl Cheia misterelor naturii În tone Tip Shnor SPb , - Bilinkins M Ya , Turovsky A M Obodny text ermetic - Școala de vară pe sisteme de modelare secundară Emisiune Tartu, Pordage Ioan Cunoașterea adevărată a esenței lucrurilor - RO GBL, f Homer Odiseea / Per V A Jukovski M : Hood lit , p Dumas J Lețon sur la philosophie chimique Paris, p Glazer Christoph Le Traitâ de la chymie Bruxelles, Lemery Nicolas Cours de Chimie Paris, p Figuier L L'alchimie et Ies alchimistes Paris, p Kopp G Chimie trecută și prezentă / Per cu el N I Mamontov și A A Sokolov M , p Liebig Yu Scrisori despre chimie / Per cu el P Alekseeva T Sankt Petersburg, p Mendeleev D I Fundamentele chimiei a -a ed SPb , p Mendeleev D I Opere L ; M , T p Delacre M Histoire de la chimie Paris, p Dzhua M Istoria chimiei / Per din italiană G V Bykova M : Mir, p Ostwald V Evoluţia principalelor probleme ale chimiei / Per cu el M I Prozin, E V Rakovsky, E I Shpitalsky M , p Kedrov BM Engels despre chimie M : Nauka, p Jollivet Castellot F La science alchimique Paris, Boiz J Le Monde invisible Paris, LITERATURĂ Radynsky M A Alchimie și științe moderne - Isis, , nr - Danneman F Istoria ştiinţelor naturii În t M ; L , - T , p ; v , p ; v , p Leicester H M Contextul istoric al chimiei New York, Thorndike L History of Magic and Experimental Science, New ork, - Voi - Stillman JM Povestea alchimiei și a chimiei timpurii New York, p Needham J Artisans et alchimistes en Chine et dans le Monde Helleni-stique - La Pensee, T (Tradus din franceză de P P Mostovoy) A N Herzen, Scrisori despre studiul naturii, Soch În de tone M : Editura Academiei de Științe a URSS, Vol p Menshutkin BN Chimie și modalități de dezvoltare M ; L , p Kittredge GL Alchemy la începutul Noii Anglie Isis, , v IX( ) Schmieder K Ch Geschichte der Alchemie Halle, S Fester G Istoria ingineriei chimice Harkov: Stat sci -tech editura, p Ganzenmuller W Die Alchemie Mittelalter, Heildesheim, surse de ILUSTRAȚII Ilustrațiile din această carte sunt preluate din următoarele surse: Desenele de la paginile , , , , sunt de la Levey M The Chemistry in Ancient Mesopotamia Amsterdam, Desenele de la paginile , , sunt fotografii originale ale lui I R Selimkhanov Desene pe insert pentru opera lui Petr Bonus "A new pearl of an unheard of price" (Pretiosa mărgărită novelă) - din cartea Fabric ius J Alchemy, Copenhaga, Desene pe insertul la compoziția lui Vasily Valentin ( chei) - din cartea Dyas Chimica Tripartita, N C D , , cuprinzând trei lucrări ale lui Vasily Valentin cu gravuri de M Merian și alți artiști; copie din colecțiile Bibliotecii de Stat V I Lenin Desenele de pe insertul Cărții tăcute sunt din Bibliotheca chemica curiosa Genevae, La p pagina de titlu și la p începutul Cărții a IV-a a Meteorologiei lui Aristotel sunt copiate din cartea Meteorologicorum Aristo-telis Paganum, ; o copie din colecțiile bibliotecii numite după A M Gorki de la Universitatea de Stat din Moscova La p pagina de titlu și la p finalul Cărții Mineralelor de Albertus Magnus sunt copiate din edițiile Liber Mineralii/um Domini Alberti Magni ; un exemplar din colecţiile bibliotecii numite după A M Gorki Zah APLICAȚII > METEORO-t logicorvm ARISTOTELIS LI B R Q^VA* T VOR, Anexa I Francijco e paftw* de &frigidwm, uti AЯіia dicitnust quod enim cogregadiuim bdbetjd uelut afiiuu qd exiftit Hiwnidiî ieгbuСГ andu^pdfiiud^apropte, cr eegri ternti ndbileyCjuo corii tidturd quippidftt/lmct}dicunturifie igi* tur aia aâiudydlid apertoîiudytn efî:cu 'tnqud defii* nita$hid> opert^e* nita$hidt^ o}dqudtione* finte$hid>o}dlid ubi ex fubief ratio ad ma naturam n ex fubief t ed autentic fimt ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV Distrugerea are loc atunci când ceea ce este determinat de mediu prevalează asupra determinantului Cu toate acestea, într-un sens mai restrâns al cuvântului, se spune că corpurile care se degradează treptat au "degradat" atunci când sunt deja separate de natura lor Prin urmare, cu excepția focului, orice altceva este supus descompunerii: atât pământul, cât și apa și aerul sunt descompuse, pentru că în raport cu focul toate acestea sunt materie Descompunerea este distrugerea căldurii, care este inerentă naturii oricărui corp umed, sub influența căldurii externe, adică a căldurii mediului Astfel, deoarece corpul suferă descompunere din lipsă de căldură, iar tot ceea ce îi lipsește această capacitate este rece, atunci ambele vor fi cauza aici și, prin urmare, descompunerea este o stare cauzată de acțiunea combinată a frigului intern și a căldurii externe De aceea tot ceea ce se descompune se usucă treptat și în cele din urmă devine pământ și praf, pentru că odată cu căldura interioară ieșită, se evaporă și umiditatea naturală și nu există nimic care să absoarbă umezeala, deoarece, prin atragerea umidității, căldura interioară o introduce este în corp Pe vreme rece, descompunerea are loc mai lent decât pe vreme caldă Cert este că iarna aerul și apa din jur conțin atât de puțină căldură încât nu are putere, în timp ce vara este mai multă căldură Înghețat nu este supus descompunerii, deoarece frigul său este mai puternic decât căldura aerului și, prin urmare, nu se pretează; partea de sus, între timp, ia doar ceea ce provoacă schimbări Fierberea sau fierbinte nu este supusă descompunerii, deoarece căldura din aer este mai mică decât căldura din obiect și, prin urmare, nici nu poate prevala asupra ei și nici nu poate provoca nicio transformare La fel, ceea ce este în mișcare și curge este mai puțin susceptibil la descompunere decât ceea ce este în repaus; căci mișcarea de la căldura din aer devine mai slabă decât ceea ce este deja conținut în obiect și, prin urmare, nu duce la nicio modificare Din același motiv, o cantitate mare se descompune mai lent decât una mică: un corp mare conține prea mult foc intern și frig pentru ca forțele mediului să prevaleze Prin urmare, o parte din apa de mare separată de întreg putrezește rapid, dar întreaga ea nu putrezește niciodată Același lucru este valabil și pentru alte tipuri de apă În corpurile în descompunere se nasc ființele vii, deoarece corpul izolat, fiind natural, unește părțile separate Astfel se spune ce este generație și ce este distrugere Rămâne acum să numim speciile existente, ale căror abilități active sunt create din corpuri naturale supuse influenței lor și deja formate Căldura condiţionează "gătirea" ["digestia"], care are trei feluri: "îmbătrânire", "fierbe" şi "prăjire" Rece produce "nefierte", care se împarte în "imatur" [stare crudă], "subgătit" și "subgătit" Trebuie avut în vedere că atunci când spunem aceasta nu folosim cuvinte în sensul lor obișnuit Cu toate acestea, nume comune pentru ANEXA I lucrurile de acest fel nu există deloc și, prin urmare, tipurile enumerate trebuie considerate nu ca ceea ce înseamnă cuvintele în sine, ci ca ceva asemănător Acum vom discuta, poate, ce reprezintă fiecare dintre aceste specii Deci, pregătirea este finalizarea completă a trecerii de la capacitatea pasivă la cea opusă sub influența căldurii interne naturale Aceste abilități sunt materia inerentă oricărui corp Căci dacă pregătirea a avut loc, înseamnă că s-a terminat și s-a născut cutare sau cutare trup Căldura internă duce la finalizare, dar unele influențe externe [circumstanțe] pot contribui și la aceasta Deci, de exemplu, scăldatul și alte lucruri similare contribuie la digestia alimentelor, dar începutul aici este căldura conținută în ea În unele cazuri, scopul este realizarea naturii în sensul formei și al esenței b; în alte cazuri, scopul preparării este de a-l aduce într-o formă subiacentă, atunci când umiditatea, de exemplu, supusă acțiunii de prăjire, fierbere, descompunere sau altă încălzire, capătă o certitudine calitativă și cantitativă, căci în acest caz devine "apt", iar noi spunem că este "pregătit" Exemple sunt vinul tânăr, puroiul care se adună în furuncule, lacrimile când se transformă în mucus și altele asemenea Totul este supus acestui lucru, dacă numai materia umedă este subordonată Căci tocmai aceasta este determinată de căldura conținută în natura corpului și, atâta timp cât se păstrează raportul corect dintre determinant și determinat, natura corpului rămâne neschimbată Și, prin urmare, semnele de sănătate sunt astfel de corpuri: urină, fecale și excreții în general Și se vorbește de "pregătire" în acest caz, pentru că se vede clar că căldura interioară a prevalat asupra nedeterminarii materiei Tot ce este gătit trebuie să fie cu siguranță relativ gros și cald, pentru că acesta este efectul căldurii: în darea volumului dorit, îngroșarea și uscarea Așa este pregătirea, iar neprepararea este o stare imperfectă asociată cu lipsa căldurii interne (lipsa tenla este rece) Este starea imperfectă a uneia dintre facultățile de suferință opuse, fiecare dintre acestea fiind materia fiecărui corp natural Să definim astfel ce este pregătire și ce este non-pregătire Maturarea este un tip de preparat, pentru că acesta este numele dat preparării părții comestibile de sub coajă în sâmbure de fructe De îndată ce pregătirea este finalizată, coacerea se încheie, când semințele de sub coajă sunt capabile să creeze un alt fruct, la fel ca primul Așa definim finalizat și în alte cazuri Maturarea în sensul propriu al cuvântului se referă doar la fructe, dar datorită asemănării exterioare și în același timp în sens figurat, multe alte lucruri pregătite și ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV numită "matură" La urma urmei, așa cum am menționat deja mai devreme, nu există nume general acceptate pentru fiecare tip de completare a ceea ce primește certitudine datorită căldurii și frigului naturale Maturarea furunculelor, inflamatiilor si altele asemenea, este pregatirea umezelii interne prin actiunea caldurii naturale, caci numai ceea ce are prioritate asupra materiei ii poate da certitudine Deci, tot ce se coace, dacă este pneumonic, se îngroașă în stare lichidă, dacă este lichid, devine maro și, în general, din rarefiat, devine din ce în ce mai dens de fiecare dată În același timp, natura acceptă un lucru în sine și vărsă pe celălalt Astfel, am spus ce este îmbătrânirea Crud [sau imatur] este opusul său; iar opusul maturizării este necultivarea părții comestibile a pietrei, în care se obține umiditate, lipsită de certitudine De aceea, crud sau asemănător pneumo, sau lichid, sau ambele în același timp Și din moment ce maturizarea este un fel de completare, starea brută va fi incompletitatea Incompletitudinea apare din lipsa căldurii naturale și din inconsecvența acesteia cu cantitatea de umiditate de maturare Nimic umed nu se coace singur, fără amestecul de uscat, deoarece din toate lichidele doar apa nu se îngroașă Această discrepanță este cauzată de obicei de o cantitate mică de căldură sau de o cantitate mare de umiditate determinată Prin urmare, în stare crudă, sucurile sunt lichefiate și mai degrabă reci decât calde, nepotrivite pentru mâncare sau băut Cuvântul "crud", ca și cuvântul "copt", este folosit într-o varietate de moduri Astfel, urina, fecalele și flegma sunt numite "crude" din același motiv, pentru că acesta este numele a tot ceea ce căldura nu a predominat și nu s-a condensat Mai mult, "crud" se numește argilă, lapte și multe alte lucruri care pot suferi transformări și se îngroașă sub influența căldurii, dar încă nu au suferit acest lucru De aceea apa se numeste fiarta, dar nu imatura: nu se ingroasa Deci, am spus care sunt îmbătrânirea și starea brută și, de asemenea, ce cauzează ambele Fierberea [sau fierberea] în sensul larg al cuvântului este un preparat care, cu ajutorul căldurii în umiditate, se realizează într-o materie nedefinită Dar, în sensul propriu, acest lucru se aplică numai la ceea ce este fiert * După cum am menționat deja, puteți găti ca pneumo sau lichid Gătitul se realizează datorită focului închis în umezeală Și ce se gătește într-o tigaie se prăjește (aici acțiunea este exercitată de căldura din exterior, iar umiditatea în care se prăjește lucrul se usucă, fiind absorbită în ea) Când gătiți, se întâmplă exact invers: de la încălzirea în umiditatea externă, se eliberează umiditatea interioară Fiertul este mai uscat decât prăjit, deoarece în timpul gătirii umiditatea nu este absorbită în interior, deoarece căldura externă predomină asupra interioară Dacă predomină căldura internă, umezeala va fi absorbită Între timp, nu orice organism poate fi fiert Dacă umiditatea este absentă, ca în pietre, sau dacă este prezentă, dar densitatea corpului nu permite căldurii externe să prevaleze asupra acesteia, ca, de exemplu, în lemnul brut, atunci gătitul este imposibil Puteți găti doar acele corpuri a căror umiditate internă este ANEXA I poate fi expus la căldură în umiditatea externă Adevărat, vorbesc și despre "fierberea" aurului, lemnului și multe altele, dar într-un sens figurat - nu pentru că în toate aceste cazuri modul de acțiune a fost același, ci pentru că nu există nume speciale care să transmită astfel de diferențe Spunem că un lichid, cum ar fi laptele sau vinul tânăr, este "fiert" atunci când, atunci când este încălzit într-un foc care înconjoară lichidul din exterior, gustul acestuia se schimbă într-un gust de alt fel, iar focul produce astfel un efect foarte asemănător cu ceea ce numim fierbere Scopurile pentru care se face gătitul sau gătitul pot fi diferite În unele cazuri este mâncare, în altele este băutură, în altele este o altă nevoie, de exemplu, vorbim despre prepararea medicamentelor Se poate fierbe tot ce este capabil să se îngroașe, să scadă în volum și să devină mai greu, sau cel în care aceasta se întâmplă cu o parte, în timp ce cealaltă rămâne în stare inversă, pentru că părțile se despart, iar una se condensează, iar cealaltă se lichefiază ca că cum se separă laptele în zer și caș Uleiul de măsline nu se gătește de la sine, pentru că nu i se întâmplă așa ceva Aceasta este ceea ce se numește astfel gătit prin fierbere Mai mult, nu contează dacă se realizează cu ajutorul oricăror dispozitive artificiale sau într-un mod natural, deoarece cauza va fi în toate cazurile aceeași Gătirea insuficientă este gătirea insuficientă, opusul gătirii Iar opusul gătitului este neprepararea, pe care am numit-o la început - neprepararea materiei nedefinite în organism, asociată cu o lipsă de căldură în umiditatea din jur Am spus deja că lipsa căldurii este asociată cu prezența frigului, dar subdigestia apare din mișcarea de alt fel Căci atunci când căldura care provoacă gătitul este deplasată, există o lipsă de căldură cauzată de o abundență de frig în umiditatea din jur sau în ceea ce se gătește Apoi, la urma urmei, există prea multă căldură în lichid pentru a nu cauza [gătire], dar prea puțină, astfel încât gătitul să fie uniform și să capteze totul Prin urmare, totul este mai aspru decât fiert, iar părțile lichide din el sunt mai bine separate Deci, am spus ce sunt gătitul și gătirea insuficientă și ce cauzează ambele Prăjirea este gătitul care se realizează cu căldură externă uscată Prin urmare, dacă schimbați modul de acțiune în timpul gătirii și îl aduceți la pregătire pe foc în sine și nu în lichidul încălzit de foc, atunci când gătirea se termină, nu veți fi fiert, ci prăjit Și dacă se prăjesc excesiv, atunci se vorbește despre "ardere" Dacă, la sfârșitul gătitului, corpul este mai uscat decât înăuntru, acest lucru este cauzat de căldura uscată și, prin urmare, prăjit este mai uscat la exterior decât în interior și fiert invers Prăjirea necesită mai multă muncă decât fierbere, deoarece este nevoie de mai mult efort pentru a încălzi uniform părțile exterioare și interioare La urma urmei, partea care este mai aproape de foc se usucă mai repede și, prin urmare, mai puternică Cert este că porii care ies în exterior sunt comprimați, iar umezeala conținută acolo nu poate fi eliberată, astfel încât atunci când porii sunt închiși, aceasta rămâne închisă în interior Prăjirea și fierberea se nasc din artă, dar și din natură ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV în general, așa cum susținem, există astfel de tipuri de preparate Schimbările în sine sunt similare cu datele, dar nu au nume, în timp ce arta imită natura Astfel, digestia alimentelor într-un corp viu este ca și gătitul, pentru că are loc într-un loc umed și cald din cauza căldurii corpului însuși, în timp ce anumite tipuri de indigestie a alimentelor sunt asemănătoare subdigestiei Contrar afirmațiilor unora, viermii nu se nasc acolo unde are loc digestia, ci în secrețiile care se descompun în abdomenul inferior, și abia apoi se ridică mai sus În general, digestia are loc în cavitatea abdominală superioară, iar secrețiile se descompun în cea inferioară Motivul pentru aceasta a fost indicat în altă parte Gătitul insuficient este astfel opusul gătirii Pentru acest tip de gătit, care se numește prăjire, există și ceva opus, dar este mai greu să-i denumești Aici, din cauza lipsei de căldură, poate nu are loc prăjirea, ci prăjirea Acest lucru se poate întâmpla pentru că afară este prea puțin foc sau pentru că există prea multă apă în interiorul friteuzei În aceste condiții, este suficientă căldură pentru a începe schimbarea, dar nu suficientă pentru a o aduce la pregătire Se spune în felul acesta ce este gătit și nefiert, copt și crud, fiert și prăjit, precum și contrariile lor Acum este necesar să descriem tipurile de stări de suferință: umede și uscată Principiile pasive ale corpurilor sunt umede și uscate, iar orice altceva este o combinație a ambelor, iar predominanța unuia dintre ele în amestec determină natura corpului, astfel încât unul este mai uscat și celălalt mai umed În unele cazuri, toate acestea vor fi într-o stare reală, iar în altele - în sens invers: așa, de exemplu, topirea este legată de capacitatea de a se topi Deoarece umed dobândește cu ușurință certitudine, iar uscatul cu greu, ele sunt legate ca hrana și condimentele, căci umed este cauza siguranței uscatului și unul servește drept lipici pentru celălalt, așa cum spunea Empedocle în poemul " Despre natură": "Lipirea orzului cu apă" Prin urmare, un anumit corp este format din ambele În ceea ce privește elementele, uscatul este considerat predominant pământul, iar umed până la apă Prin urmare, absolut toate corpurile din lume care au certitudine conțin pământ și apă și fiecare corp manifestă proprietatea elementului care predomină în el Și făpturile vii nu trăiesc în aer și nu în foc, ci numai pe pământ și în apă, deoarece aceasta este materia trupurilor lor În ceea ce privește corpurile deja definite, din stările corporale ele trebuie să aibă în primul rând duritate sau moliciune, deoarece formarea umed și uscat trebuie să fie fie dură, fie moale Rigid este cel a cărui suprafață nu cedează adânc, iar moale este cel a cărui suprafață cedează, dar nu se desparte de laturi Deci apa nu poate fi numită moale, deoarece sub presiune suprafața ei nu se pretează la adâncime, ci particule de apă ANEXA I mișcă și s-a despărțit Astfel, este complet rigid sau moale care îndeplinește pe deplin aceste condiții Relativ dur sau moale este definit în raport cu alte corpuri Este imposibil să se determine un grad mai mare sau mai mic dintr-o comparație a corpurilor între ele Dar din moment ce judecăm tot ce este sensibil în raport cu sentimentul, este clar că definiția irelevantă a dur și moale este dată din punctul de vedere al atingerii Și așa vorbim despre ce este mai dur decât atingerea noastră, că este greu, dar despre ce este inferior lui, că este moale Un corp care este definit de limitele sale inerente trebuie să fie fie dur, fie moale (pentru că este fie maleabil, fie nu) și, în plus, trebuie să fie întărit (pentru că așa este definit) Astfel, din moment ce totul definit și compus este fie moale, fie rigid, iar acesta din urmă este condiționat de călire, pentru că fără călire nu pot exista corpuri compuse și hotărâte, atunci trebuie să vorbim despre călire Alături de materie, există două cauze primare: active și pasive În acest caz, cauza activă trebuie luată ca sursă a mișcării, iar cauza pasivă ca forma pe care o ia materia Acest lucru este valabil, prin urmare, pentru întărire și pentru subțiere, și pentru uscare și pentru umezire Activul acționează prin două facultăți, iar cel care primește influența, așa cum s-a spus deja, o percepe în două stări Astfel, acțiunea se desfășoară datorită căldurii și frigului, iar starea este determinată de absența sau prezența unuia sau celuilalt Deoarece întărirea este un fel de uscare, vom vorbi în primul rând despre aceasta din urmă Expunerea poate fi fie umedă, fie uscată, fie parțial uscată și parțial umedă Considerăm apa ca întruchiparea umezelii, iar pământul ca întruchiparea uscăciunii, pentru că în corpurile care pot fi umede și uscate, aceste elemente sunt pasive Prin urmare, frigul aparține mai degrabă facultăților pasive, deoarece este conținut în pământ și apă, în timp ce ambele sunt considerate în mod obișnuit reci Frigul este activ, distrugand sau actionand ca efect secundar, ceea ce s-a spus deja inainte de Uneori se spune ca frigul "arde" si "incalzeste", dar nu in acelasi sens in care se spune despre caldura, ci pentru ca concentreaza caldura și, comprimându-l, provoacă o reacție Tot ceea ce este apă și specia ei, tot ceea ce a absorbit apă sau o are prin natură - toate acestea se pot usca Prin umiditate absorbită înțeleg umiditatea, de exemplu, în lână și prin umiditate înnăscută, de exemplu, în lapte Tipurile de apă pot fi următoarele: vin, urină, zer și, în general, tot ceea ce este complet sau aproape complet lipsit de sedimente (cu excepția cazului în care această proprietate se datorează vâscozității; adevărul este că uneori vâscozitatea este motivul absenței orice sediment, cum ar fi *, de exemplu, în ulei de măsline sau rășină) Deci, totul se usucă atât când este încălzit, cât și când este răcit ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV denia, însă, în ambele cazuri sub influența căldurii interne sau externe Chiar și uscarea atunci când este răcită (de exemplu, o haină de ploaie umedă), atunci când umiditatea ca atare este separată de corpul impregnat cu ea, are loc se plimbă datorită căldurii interne, care, atunci când există puțină umiditate, o evaporă, lăsând corpul sub influența frigului din jur Astfel, *cum s-a spus deja, totul se usucă atât la încălzire, cât și la răcire, și întotdeauna de la căldură, care, acționând din interior sau din exterior, evaporă umiditatea Prin încălzire din exterior, mă refer, de exemplu, la fierbere [fierberea], iar prin încălzire din interior, cazul în care umiditatea este îndepărtată și irosită sub acțiunea căldurii din interior, în în timp ce această căldură scapă Astfel, se spune despre uscare Transformarea într-un lichid are loc, în primul rând, atunci când vaporii se condensează în apă și, în al doilea rând, atunci când un solid este topit Condensul se datorează răcirii pneumei, la fel ca pentru topire, vom explica un lucru temporar cu întărire Tot ceea ce se întărește aparține fie apei, fie pământului cu apă și se întărește sub acțiunea căldurii uscate sau a frigului Deoarece, dacă corpurile întărite de căldură sau frig își pierd starea solidă, atunci acest lucru li se întâmplă sub influențe opuse Astfel, ceea ce se întărește la căldură uscată se diluează cu apă, adică la frig umed, iar ceea ce este înghețat la frig se topește la foc, adică la căldură Poate părea că întărirea vine din apă, așa cum se întâmplă cu mierea care fierbe, dar și aici călirea nu vine din apă, ci din frigul conținut în ea Lichidele apoase de diferite feluri nu se intaresc de la foc, pentru focul lor se subțiază și aceeași cauză, care afectează același lucru în același mod, nu poate provoca efecte opuse Mai mult, se întăresc atunci când căldura le părăsește și astfel devine clar că lichefierea va veni atunci când căldura intră; prin urmare, întărirea este cauzată de frig Prin urmare, la îngheț, astfel de lichide nu se îngroașă: la urma urmei, condensul are loc atunci când umiditatea pleacă, iar părțile uscate se adună împreună și numai apa nu se poate îngroșa din toate lichidele Compozițiile de pământ și apă se întăresc atât de la foc, cât și de la frig și se îngroașă de la ambele și de la celălalt, iar efectul încălzirii și răcirii este parțial același și parțial diferit: fie umiditatea este îndepărtată prin căldură și apoi, când se evaporă, particulele uscate se îngroașă și se adună împreună; sau frigul împinge căldura și apoi, evaporându-se odată cu ea, umiditatea pleacă Moale, dar nu lichidă, atunci când umezeala este îndepărtată, nu se îngroașă, ci se întărește, așa cum se întâmplă la arderea lutului În același timp, amestecurile lichide se îngroașă, precum laptele Multe corpuri care au devenit groase sau dure din cauza frigului sunt mai întâi umezite când sunt încălzite; astfel, argila în timpul arderii este mai întâi acoperită cu transpirație și devine mai moale și, prin urmare, produsele de argilă sunt uneori distorsionate în cuptoare ANEXA I Acei compuși ai pământului și apei, cu predominanța pământului, care se întăresc de frig, și cei care se întăresc pentru că căldura le-a părăsit, se topesc din căldură imediat ce aceasta revine (de exemplu, noroiul înghețat) Pe de altă parte, compușii care se întăresc de la frig, când toată căldura s-a evaporat deja din ei împreună cu umiditatea, se topesc numai la căldură extrem de puternică, dar se pot înmuia, cum ar fi, de exemplu, fierul sau cornul Fierul se topește în timpul procesării până la punctul în care devine lichid, dar apoi se solidifică din nou Așa se topește oțelul: zgura se depune și se curăță de jos; repetarea acestui lucru de multe ori purifică fierul și astfel se obține oțel De prea multe ori acest lucru nu se poate face din cauza pierderilor mari și a reducerii greutății fierului rafinat Fierul de călcat este mai bun, cu atât mai puțin trebuie să îl curățați Iar piatra refractară se topește până la punctul în care formează picături și se răspândește și, după ce s-a întărit după lichefiere, devine din nou tare Iar pietrele inferioare ale morii se topesc astfel încât încep să curgă; când astfel de dungi se întăresc, sunt negre, dar în rest ca varul Murdăria și pământul se topesc și ele Dintre compușii întăriți de căldură uscată, unii nu se dizolvă deloc, în timp ce alții se dizolvă în lichid Lutul ars și unele pietre care se formează când pământul este ars cu foc, precum pietrele de moară, sunt insolubile, iar soda și sarea se dizolvă în lichid, dar nu în oricare, ci doar la rece De aceea, ele se topesc în apă și în lichide asemănătoare, dar nu în ulei de măsline: căci frigul umed este opusul căldurii uscate și ceea ce se întărește dintr-unul, se topește din celălalt, căci în felul acesta se vor produce cauze opuse efecte opuse Odată cu predominarea apei asupra pământului, sub influența focului are loc doar îngroșarea, iar cu predominanța pământului - călirea Prin urmare, sifonul și sarea, precum și piatra și argila coptă, conțin mai mult pământ Mai ales dificilă este natura uleiului de măsline Dacă în ea predomină apa, ar trebui să se întărească de frig; dacă este pământ, atunci de foc Dar în realitate nu se întărește de la una sau de la alta, ci se îngroașă de la ambele influențe Motivul este că uleiul este umplut cu aer Și în apă plutește tocmai din acest motiv: la urma urmei, aerul se ridică Deci, transformând pneuma înăuntru în apă, frigul îngroașă uleiul, pentru că orice amestec de apă și ulei se dovedește întotdeauna a fi mai gros decât ambele separat Sub influența focului și din când în când, uleiul se îngroașă și se luminează; se lumineaza pentru ca toata apa care era in ea se evapora, si se ingroasa pentru ca, pe masura ce caldura scade, se obtine apa din aer În ambele cazuri, se ajunge la aceeași stare și din același motiv, dar nu în același mod Uleiul se îngroașă din ambele influențe, dar niciunul dintre ele nu se usucă, pentru că nici soarele, nici gerul nu îl usucă și nu numai din cauza vâscozității, ci și din cauza conținutului de aer ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV De la foc, uleiul nu se usucă și nu fierbe, deoarece vâscozitatea sa previne evaporarea Amestecuri de apă și pământ sunt comparate în funcție de cantitatea ambelor elemente Deci, alt vin, de exemplu, tânăr, se poate întări și fierbe Când se usucă toate astfel de amestecuri, apă pleacă Că tocmai aceasta este apă se demonstrează astfel: mincinos, dacă este adunat, se condensează în apă; astfel, dacă a mai rămas ceva din amestecuri, se referă la pământ După cum am menționat deja, unele dintre aceste amestecuri se îngroașă și se usucă de la frig, deoarece frigul nu numai că îngheață, ci și usucă apa și se poate, de asemenea, îngroșa, transformând aerul în apă Am spus deja, între timp, că întărirea este un fel de uscare Cea care se întărește, dar nu se îngroașă de la frig, conține predominant apă, cum ar fi vin, urină, oțet, leșie și zer Și tot ceea ce se îngroașă, deși focul nu evaporă umezeala, fie conține mai mult pământ decât apă, fie este format din apă și aer: de exemplu, mierea conține mai mult pământ, iar uleiul de măsline conține mai mult aer Atât laptele, cât și sângele se referă la ambele elemente, apă și pământ, dar în cea mai mare parte pământul predomină Este si cazul lichidelor din care se extrage sifonul si sarea (pietrele se nasc si din unele solutii de acest fel) Prin urmare, dacă serul nu se separă singur, se poate obține prin fierbere la foc Partea pământoasă a laptelui poate fi izolată cu ajutorul sucului unei smochine printr-un fierbere special, așa cum fac medicii când coagul laptele În acest fel, zerul și brânza sunt separate Zerul separat nu se mai îngroașă, ci fierbe ca apa Dacă nu există brânză în lapte sau este puțină, atunci în lapte predomină apa și nu este hrănitoare Cu sângele, totul se întâmplă într-un mod similar Se usucă când se răcește, se ondulează Și dacă nu se coagulează, ca, de exemplu, sângele unei căprioare, atunci este apos și rece și, prin urmare, nu conține fibre: la urma urmei, fibrele sunt de natura pământului și sunt dure Daca le scoti, sangele nu se coagula, nu se coagula pentru ca nu se usuca Un astfel de reziduu este apa, la fel ca laptele după ce brânza a fost separată Dovada aici este că sângele bolnav nu este înclinat să se coaguleze, deoarece este ca ichorul, adică mucusul cu apă, pentru că natura nu l-a adus la dispoziție și nu îl controlează Mai departe: unul se dizolvă ca sifonul, celălalt este insolubil, ca lutul ars, iar din insolubil, unul se înmoaie ca cornul, celălalt nu, ca lutul ars și piatra Acest lucru se explică prin faptul că cauzele opuse dau naștere la efecte opuse; Astfel, dacă două puteri, rece și uscată, provoacă întărire, atunci lichefierea trebuie să se datoreze calde și umede, adică focului și apei, căci ele sunt opuse, deoarece apa dizolvă ceea ce este întărit de un foc, iar focul se topește că , ceea ce se întărește de o singură răceală, în timp ce cel mai puțin solubil este cel care s-a întărit sub influența ambelor Astfel de corpuri apar dacă, după încălzire, îngheață de la frig La urma urmei, atunci când căldura ieșită duce cu ea cea mai mare parte a umidității, frigul, la rândul său, stoarce corpul, astfel încât să nu existe trecere pentru umiditate Prin urmare, nici căldura nu poate topi astfel de corpuri, pentru căldură ANEXA I topeste ceea ce este inghetat numai sub influenta frigului, nici apa / le poate dizolva, pentru ca nu dizolva ceea ce este inghetat de la frig, ci doar ceea ce s-a intarit de la caldura uscata Fierul, totuși, se topește când este încălzit și se solidifică când este răcit Lemnul este compus din pământ și aer, așa că se aprinde, dar nu se topește, nu se înmoaie sau plutește în apă, cu excepția abanosului Abanosul nu plutește și de aceea: toate celelalte specii de copaci conțin mai mult aer, în timp ce abanosul negru a scăpat din aer și este dominat de pământ Argila arsă constă numai din pământ, deoarece la uscare se întărește treptat, și nici apa, nici focul, care a provocat întărirea, nu au acces în interior, deoarece orificiile nu puteau elibera decât pneuma ? Se spune astfel ce sunt solidificarea si topirea, ce le cauzeaza si ce li se intampla Din aceasta se vede că corpurile se formează prin căldură și frig, căci sub influența lor au loc îngroșarea și întărirea Și din moment ce căldura și frigul acționează ca creatori, în toate lucrările există căldură, iar în unele - în măsura în care lipsește - și frigul Astfel, deoarece căldura și frigul sunt prezente în mod activ, iar umede și uscată sunt pasive, corpul compus din ele participă la toate aceste facultăți Corpuri similare din plante și animale, precum și metale (de exemplu, aur, argint) și altele asemenea, sunt compuse din apă și pământ și, după cum s-a spus în alt loc, din evaporarea ambelor, sunt închise sub pământ Toate aceste substanțe diferă unele de altele, în primul rând, prin modul lor caracteristic de a ne influența sentimentele, căci ceva este luminos, parfumat, sonor, dulce, cald sau rece - în funcție de modul în care poate afecta sentimentul; și, în al doilea rând, alte proprietăți, mai profunde, care sunt numite după capacitatea organismului însuși de a fi supus unuia sau altuia efect Mă refer la capacitatea de a se topi, solidifica, îndoi și altele asemenea, pentru că toate aceste proprietăți sunt pasive, la fel ca umede și uscate Pe aceste proprietăți se bazează diferențele dintre os, carne, vene, lemn, scoarță, piatră și tot felul de alte corpuri naturale similare În primul rând, ne propunem să enumerăm proprietăți care sunt denumite în funcție de prezența sau absența unei abilități pasive: întărire - nu se întărește, fuzibil - nu fuzibil, înmuiere - nu se înmoaie, umed - nu umed, flexibil - nu flexibil, fragil - nu fragil, fragil - nu fragil , maleabil - nu maleabil, plastic - nu plastic, compresibil - nu compresibil, extensibil - nu extensibil, maleabil - nu maleabil, înțepător - nu înțepător, insectă - nu insectă, vâscos - liber, împâslit - nu, împâslit, combustibil - - nu este combustibil, volatil - nu este volatil Marea majoritate a corpurilor diferă unele de altele prin aceste proprietăți Acum vom spune care este fiecare dintre aceste abilități Mai sus am descris deja în termeni generali solidificarea și topirea, precum și ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV actiunile lor opuse Dar acum vom reveni din nou la asta Corpurile capabile să se întărească și să devină rigide suferă acest lucru de la căldură, care usucă umiditatea, sau de la frig, care împinge căldura Deci, această afecțiune este cauzată de absența umidității sau a căldurii, iar dacă corpul este apos, atunci de la lipsa căldurii, iar dacă este pământesc, atunci de la lipsa de umiditate Corpurile întărite din lipsă de umiditate se topesc din apă, dacă nu sunt atât de compacte încât, ca în argila coptă, porii mai mici decât particulele de apă să rămână Și toate corpurile cu care nu s-a întâmplat acest lucru, de exemplu, sifon, sare, uscat noroi, se dizolvă cu de apă Corpurile întărite de pierderea căldurii, cum ar fi gheața, plumbul și cuprul, se topesc din cauza căldurii Deci, se spune care corpuri se întăresc și se topesc și care nu se topesc Acele corpuri care nu conțin umiditate precum apa și nu sunt ele însele lichide de apă, nu se întăresc, având în același timp un exces de căldură și pământ, cum ar fi mierea și vinul nou (pentru că sunt ca fermentul), precum și acele corpuri care conțin apă, dar încă mai mult aer, cum ar fi uleiul de măsline, mercurul sau ceva vâscos precum gudronul și varul de păsări Corpurile întărite se înmoaie de la încălzire dacă nu sunt formate din apă (cum ar fi, de exemplu, gheață), ci în principal din pământ, în timp ce nu toată umezeala s-a evaporat din ele, cum ar fi din sifon sau sare, și nu atât de puțin incongruent ca în argila coptă Iar dacă corpurile sunt ductile, dar nu absorb umezeala, sau forjare, dar apa nu predomină în ele, atunci se înmoaie din foc, ca fierul și cornul [și lemnul] Printre corpurile fuzibile și infuzabile, unele se udă, altele nu Astfel, cuprul, fiind fuzibil, nu se umezește, dar lâna și pământul se udă, deoarece se pot umezi Cuprul, deși se topește, dar, desigur, nu sub influența apei Cu toate acestea, printre corpurile care se dizolvă în apă se numără acelea, precum sifonul și sarea, care nu se udă La urma urmei, doar ceea ce, atunci când este umezit, devine mai moale, "se udă" Unele corpuri se înmoaie, dar nu se dizolvă, cum ar fi lâna și cerealele Corpurile pământești cu pori mai mari decât particulele de apă și mai rigide decât apa sunt capabile să absoarbă umiditatea Și corpurile sunt dizolvate în apă, pătrunși prin pori Cum, totuși, pământul se dizolvă în apă și se udă, iar sifonul, deși se topește, nu se udă? Faptul este că în sifon porii trec, astfel încât apa își separă imediat părțile; în pământ, porii se intersectează , iar starea pământului depinde de modul în care apa va fi percepută de acesta Unele corpuri sunt flexibile și pot fi îndreptate, cum ar fi stuf și viță de vie, în timp ce alte corpuri nu sunt flexibile, cum ar fi argila ars și piatra Acele corpuri nu se îndoaie și nu se îndreaptă, care nu pot fi făcute îndreptate în lungime din arcuite, iar din îndreptate se transformă în arcuite Îndoirea și neîndoirea înseamnă o schimbare sau mișcare fie în direcția îndreptării, fie în direcția rotunjirii, iar ceea ce se îndoaie într-o direcție sau în alta "se îndoaie" Are loc îndoirea" dacă, menținând lungimea, apare o convexitate sau o concavitate, dacă ANEXA I a spune că îndreptarea are loc și în acest caz, atunci corpul se va dovedi a fi simultan îndoit și drept, dar este imposibil ca o linie dreaptă să fie îndoită Și dacă tot ceea ce se îndoaie se îndoaie într-o direcție sau alta, astfel încât să se obțină fie o convexitate, fie o concavitate, atunci este imposibil să "îndoiți la linie dreaptă", dar una este să "îndoiți", iar alta să "îndreptați" Acestea sunt proprietățile de flexibil și drept, precum și inflexibil și strâmb Există corpuri care sunt și fragile și fragile în același timp, și există doar fragile și numai fragile Lemnul, de exemplu, se sparge, dar nu se sfărâmă, gheața și piatra se sfărâmă, dar nu se sparg, iar argila arsă se sfărâmă și se rupe Diferența este că, prin rupere, ele sunt separate și împărțite în părți mari, iar corpul este sfărâmat în orice număr de părți, mai mult de două Corpuri care s-au întărit astfel încât mulți dintre porii lor se intersectează unul cu altul, pentru că distrugerea ajunge chiar la o astfel de intersecție Dacă porii sunt alungiți pe lungime, corpurile sunt casante, iar dacă ambii pori sunt prezenți, ei sunt casanți și fragili Unele corpuri sunt maleabile, cum ar fi cuprul și ceara, în timp ce altele nu pot fi imprimate, cum ar fi argila coptă sau apa La imprimare, o parte a suprafeței este scufundată în adâncime, cauzată de presiune sau impact, adică de contact în general Corpurile de acest fel sunt fie moi (de exemplu, ceara este presată într-un loc, iar cealaltă parte a suprafeței rămâne neschimbată), fie dure, precum cuprul Corpurile care nu lasă amprentă sunt fie solide, ca argila arsă, pentru că suprafața ei nu se adâncește, fie lichide, ca apa, pentru că apa, deși cedează la presiune, nu este într-o anumită parte, ci se despărțiază Dintre corpurile flexibile, cele care păstrează o amprentă și sunt ușor șifonate de mâini sunt potrivite pentru modelare Iar acele trupuri pe care este greu să lași o amprentă, ca pe o piatră sau pe un copac, sau acelea pe care este ușor să faci o amprentă, dar nu rămâne, ca pe lână sau pe un burete, aceste corpuri sunt nu plastic, ci compresibil Corpurile care pot fi comprimate sunt cele care pot fi aplatizate sub presiune, iar suprafața se scufundă adânc fără să se prăbușească, iar particulele nu se mișcă unele față de altele (cum se întâmplă cu apa, de când s-a despărțit) Presiunea este o astfel de mișcare care apare din contactul cu mișcarea, iar impactul este la scară mare Ceea ce este supus compresiunii este acela care are pori care nu sunt umpluți cu propriul său corp și care, prin urmare, este capabil să fie atras în golurile sale, sau în porii săi Uneori, porii în care intră corpul nu sunt goli, de exemplu, într-un burete umed, deoarece porii îi sunt umpluți, dar în acest caz corpul care umple porii trebuie să fie mai moale decât corpul însuși, care tinde să se micșoreze; nu se pot contracta corpurile care, prin natura lor, nu pot fi atrase sub presiune în porii lor, fie pentru că nu au așa ceva, fie pentru că porii sunt umpluți cu un corp prea solid Astfel, fierul, piatra, apa și toate lichidele nu pot fi comprimate Întindere sunt toate corpurile a căror suprafață poate fi îndepărtată La urma urmei, "întindere" înseamnă, fără a rupe suprafața, să te miști în direcția din care vine mișcarea Există corpuri extensibile, cum ar fi părul, pielea, tendoanele, aluatul, lipiciul de păsări și inextensibile, de exemplu ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV apă și piatră Unele corpuri, cum ar fi lâna, se întind și se contractă, în timp ce altele sunt capabile de un singur lucru Deci, mucusul nu se micșorează, ci se întinde, iar buretele se micșorează, dar nu se întinde În plus, unele corpuri, cum ar fi cuprul, sunt forjate, altele, cum ar fi piatra și lemnul, nu sunt forjate Corpurile, a căror suprafață într-o anumită parte a acesteia poate fi distribuită simultan pe părțile laterale și se adâncește din aceeași lovitură, sunt forjate, iar dacă nu pot, atunci nu sunt forjate Între timp, toate corpurile maleabile pot fi imprimate, dar nu tot ce poate fi imprimat este forjat, cum ar fi lemnul Dar, în general, aceste proprietăți sunt interconectate Dintre organele contractante, unele sunt forjate, altele nu, de exemplu, ceara și murdăria sunt "forjate", dar lâna nu, și apa de asemenea Unele corpuri pot fi despicate, cum ar fi lemnul, altele, cum ar fi argila arsă, nu Ceea ce este capabil să se desprindă dincolo de limitele acțiunii directe a despărțitorului este scindat; cu alte cuvinte, corpul se despica atunci cand el insusi se despica mai departe de locul in care a fost adusa despicarea (atunci cand este taiat, totul arata diferit) Nu înțepă ceea ce nu se poate întâmpla nimic din asta Nimic ascuțit nu este moale (adică moale indiferent de orice altceva, altfel fierul de călcat va fi moale), dar nu tot ce este dur este ascuțit, ci doar așa care nu este umed, nu este flexibil și nu este casant Acestea sunt corpurile ai căror pori, de-a lungul cărora părțile lor sunt topite; alerga de-a lungul, nu peste Insectele sunt acele corpuri solide (atât moi, cât și dure) care, atunci când se despart, nu ar trebui nici să se separe mai mult decât sunt împărțite, nici să se sfărâme când sunt separate; și tot ceea ce este lipsit de umiditate nu este insectă Unele corpuri sunt atât insecte, cât și despicate în același timp, de exemplu, lemn, dar în cea mai mare parte, ceea ce este despicat pe lungime este tăiat La urma urmei, fiecare corp poate fi împărțit în mai multe părți, iar acolo unde există multe părți longitudinale în întregul corp, acolo este înțepat, iar acolo unde întregul este format din părți transversale, acolo este tăiat Vâscos este un corp umed sau moale care poate fi întins Acesta este modul în care corpurile sunt împletite, articulate ca niște lanțuri, pentru că aceste tedas pot fi foarte întinse și trase împreună Corpurile lipsite de aceste proprietăți sunt libere Puteți simți acele corpuri compresibile care păstrează compresia, dar nu puteți arunca ceva care fie nu se comprimă deloc, fie nu păstrează compresia Mai mult, unele corpuri sunt combustibile, altele nu sunt combustibile Deci, lemnul, lâna, oasele ard, dar piatra și gheața nu ard Corpurile sunt combustibile dacă focul poate pătrunde în porii lor, iar umiditatea din porii lor longitudinali este mai slabă decât focul Dacă nu există astfel de pori sau dacă umiditatea este mai puternică, atunci corpul nu este combustibil, cum ar fi, de exemplu, gheața sau lemnul de foc foarte umed Corpurile volatile sunt cele care conțin umiditate, dar în așa fel încât sub acțiunea focului să nu se evapore separat Dacă vaporii sunt o expirație umedă dintr-un lichid în aer și vântul [pneuma] care rezultă din căldură intensă, atunci substanțele volatile sunt eliberate în aer în timp, o parte uscandu-se și disparând, iar cealaltă devenind pământ Deci, această selecție se distinge prin faptul că, pe de o parte, nu este umedă, dar Zah ANEXA I pe de altă parte, nu devine vânt [pneuma] Vântul [pneuma] este un flux constant de aer într-o anumită direcție, iar dacă corpurile se volatilizează, aceasta înseamnă că sub influența căldurii intense are loc o degajare generală de uscat împreună cu umed; de aceea această secreție nu hidratează, ci mai degrabă colorează Când corpul lemnos se evaporă, se produce fum Prin corp lemnos înțeleg atât oasele, cât și părul și toate corpurile de acest fel, căci, deși nu există un nume comun, există ceva asemănător în toate aceste corpuri Așa a spus Empedocle: Toate acestea împreună sunt una: peri, frunziș și gros Penajul păsărilor și solzii care sunt pe membrii puternicului b Din grăsime, vaporii se evaporă, iar din substanțele uleioase - funingine Uleiul de măsline nu fierbe și nu se îngroașă deoarece este volatil, dar nu se poate evapora Vinul dulce este volatil pentru că este gras și se comportă ca uleiul de măsline: nu îngheață de la frig și se poate aprinde Este vin doar de nume, dar în realitate nu este Și gustul său nu este același cu cel al vinului și, prin urmare, nu se îmbătă în același mod ca vinul obișnuit Este volatil într-o oarecare măsură și, prin urmare, poate fi dat foc Corpurile combustibile sunt cele care se transformă în cenuşă Aceasta se întâmplă cu tot ceea ce a fost întărit de căldură sau de ambele forțe: frig și căldură, căci este clar că focul a predominat peste toate aceste corpuri Dintre pietre, piatra prețioasă numită carbuncle este cea mai puțin afectată de foc Unele dintre corpurile combustibile se aprind, altele nu, iar unele dintre acestea din urmă sunt carbonizate Se aprind acele corpuri care pot degaja o flacără, iar dacă nu pot, atunci nu se aprind Deci, substanțele volatile lipsite de umiditate se aprind Rășina, uleiul de măsline sau ceara se aprinde mai bine atunci când sunt amestecate cu ceva decât singure Cele mai puternice flăcări sunt date de corpurile care emit fum Cele care conțin mai mult pământ decât fum sunt carbonizate din corpurile combustibile În plus, unele corpuri se topesc și nu se aprind, cum ar fi cuprul, altele se aprind și nu se topesc, cum ar fi lemnul, iar altele sunt capabile de ambele, cum ar fi tămâia Motivul pentru aceasta este că în lemn, umiditatea este un corp separat și saturează uniform totul în ansamblu, astfel încât lemnul să poată fi ars complet În ceea ce privește cuprul, umiditatea este conținută în fiecare particulă a acestuia, dar nu constituie un corp solid și există prea puțin din el pentru a crea o flacără În cazul tămâiei, parțial se respectă o condiție, parțial alta Din corpurile volatile, corpurile infuzibile se aprind datorită predominării pământului Uscaciunea are ceva in comun cu focul; iar dacă acest lucru uscat este încălzit, se naște focul Prin urmare, flacăra este pneuma sau fum arzător Deci, atunci când lemnul scapă, se produce fum; din ceară, tămâie și altele asemenea, precum și din rășină și din lucruri rășinoase și rășinoase în general, iese fum; din uleiul de măsline și din tot ce este uleios, funingine Funinginea provine, de asemenea, din ceea ce este cel mai puțin susceptibil la ardere în sine, deoarece conține puține particule uscate, iar atunci când aprinderea are loc tocmai din cauza uscatului, dar ușor de ars împreună cu altceva Acest corp este gras, uscat și gras Corpurile volatile sunt predominant umede, cum ar fi uleiul și smoala, în timp ce cele combustibile sunt uscate ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV Cu astfel de proprietăți și caracteristici, așa cum s-a spus mai sus [expuse], corpurile similare diferă unele de altele în ceea ce privește atingerea În plus, ele diferă prin gust, miros și culoare Prin corpuri similare înțeleg, de exemplu, toate fosilele: cupru, aur, argint, staniu, fier, piatră și altele asemenea, precum și ceea ce se emană din ele; în plus, corpuri în ființe vii și în plante, de exemplu, carne, oase, tendoane, piele, viscere, păr, tendoane, vene, din care corpurile sunt deja compuse din părți diferite; de exemplu, față, braț, picior și altele asemenea; iar la plante este lemn, scoarță, frunză, rădăcină etc Corpurile diferite sunt create dintr-un motiv special [într-un mod special] Pentru corpurile parțiale asemănătoare, uscate și umede, adică apa și pământul, servesc ca materie (căci ambele au capacitatea corespunzătoare în forma cea mai evidentă), iar caldul și recele servesc ca o cauză activă (din apă și pământ ele compun și condensează corpuri parțiale asemănătoare), prin urmare vom stabili acum ce fel de părți similare sunt compuse din pământ, care din apă și care dintre ambele Dacă formarea corpului este completă, atunci poate fi fie lichid, fie moale, fie solid, iar corpurile dure și moi, așa cum sa menționat deja, sunt create prin compactare Lichidele evaporabile constau din apă, lichidele care nu se evaporă sunt fie pământ , fie pământ și apă (de exemplu lapte), fie pământ și aer (de exemplu, miere), fie apă și aer (de exemplu, ulei de măsline) Lichidele care se îngroașă când sunt încălzite sunt amestecuri Dintre lichide, poate că vinul prezintă unele dificultăți Cert este că vinul se poate evapora, dar se și îngroașă (de exemplu, vinul tânăr) Acest lucru se datorează faptului că nu un singur tip de lichid se numește vin, ci diferite tipuri; diferit și se comportă diferit Astfel, vinul tânăr conține mai mult pământ decât vinul vechi, motiv pentru care se îngroașă deosebit de puternic sub influența căldurii și îngheață relativ slab de la frig: la urma urmei, conține multă căldură și pământ Deci, în Arcadia, vinul în burdufuri se usucă atât de mult peste fum, încât înainte de a bea, trebuie să răzuiești pelicula Deoarece toate vinurile au sedimente, cantitatea de sedimente dintr-un vin dat depinde de predominanța unuia sau celuilalt: pământ sau apă În fluidele care se îngroașă de la frig predomină pământul, dar în cele care se îngroașă atât de la căldură, cât și de la frig, ambele elemente au putere, ca, de exemplu, în ulei, miere și vin dulce Solidele întărite de clor sunt apa, precum gheața, neg, grindina, bruma, în timp ce cele întărite de căldură sunt pământul, precum argila coptă, brânza, sifonul, sarea Corpurile care se solidifică din ambele sunt compuse din pământ și apă Astfel de corpuri se solidifică atunci când sunt răcite, adică atunci când sunt lipsite atât de căldură, cât și de umiditate, care pleacă cu căldură; sarea se solidifică atunci când numai umezeala este îndepărtată, la fel cum fac corpurile din pământ nealiat, în timp ce gheața îngheață atunci când este îndepărtată numai căldura De aceea aceste corpuri se întăresc de căldură și de frig și de ce sunt compuse din pământ și apă Dacă apa s-a dus la picătură, ca în lut ars sau chihlimbar, ANEXA I - II, - I ii - -în - atunci astfel de corpuri sunt compuse în întregime din pământ Chihlimbarul și ceea ce se numesc "lacrimi" s-au format prin răcire (de exemplu, smirnă, tămâie, gumă); dar chihlimbarul este asemănător cu acest tip de corpuri și se întărește: de fapt, ființe vii care au căzut înăuntru sunt vizibile în el Faptul este că râul, eliminând căldura, evaporă umiditatea (ca și cum mierea clocotită s-ar fi picat în apă) Unele corpuri nu se topesc și nu se topesc, cum ar fi chihlimbarul și unele pietre, de exemplu, stalactitele din peșteri (la urma urmei, ele se formează într-un mod similar: nu sub influența focului, ci pentru că umiditatea care pătrunde prin frig, ca căldură) o lasa, urmeaza caldura) Alte corpuri se întăresc sub influența focului exterior Dacă corpul nu este în întregime, ci predominant compus din pământ, se poate înmuia, cum ar fi, de exemplu, fierul și cornul Tămâia și substanțele similare evaporă umiditatea în același mod ca lemnul Deoarece tot ceea ce se topește pe foc ar trebui să fie atribuit corpurilor fuzibile, aceste corpuri constau în principal din apă, dar unele dintre ele, cum ar fi ceara, sunt pământ și apă împreună Corpurile care se topesc cu apa sunt făcute din pământ; iar dacă nu se topesc nici din apă, nici din foc, atunci ele constau fie din pământ, fie din ambele elemente Prin urmare, dacă toate substanțele sunt fie lichide, fie solide, iar proprietățile lor numite apar într-una sau alta dintre aceste stări și nu există nicio stare intermediară, atunci am enumerat toate semnele prin care corpurile diferă pentru noi în compoziție: de pământ , din apă sau din ambele; și după metoda de formare: sub influența focului, a frigului sau a ambelor Din apă sunt aurul, argintul, cuprul, staniul, plumbul, sticla și multe pietre care nu au nume, pentru că toate se topesc din căldură Din apă, în plus, unele vinuri, urină, oțet, leșie, zer și ichor deoarece toate aceste lichide îngheață la răcire Fierul, cornul, unghia, osul, tendoanele, lemnul, părul, frunzele și scoarța sunt corpuri mai degrabă pământești În plus, aici ar trebui incluse chihlimbarul, smirna, tămâia, precum și toate așa-numitele "lacrimi", stalactitele și fructele, cum ar fi păstăile și cerealele, iar într-unul este puternic exprimat pământul, în celălalt este mai slab , dar toate aceste corpuri sunt pământești, căci unul se înmoaie, celălalt se volatilizează și s-a format la răcire La aceasta se pot adăuga sifon și sare, precum și acele tipuri de pietre care nu s-au format prin răcire și nu se topesc Sângele și materialul seminal sunt compuse din pământ, apă și aer; sângele care conține fibre este mai aproape de pământ, deci se întărește de frig și se dizolvă în apă, iar sângele lipsit de fibre este mai aproape de apă, deci nu se întărește Sămânța se întărește de la răcire, când umiditatea se evaporă cu căldură ȘI Pe baza celor spuse deja, trebuie să continuăm studiul care dintre substanțele solide sau lichide sunt calde sau reci Corpurile aparținând apei sunt în general reci, cu excepția cazului în care au o sursă externă de căldură (de exemplu, leșie, urină, vin); corpurile apartinand pamantului sunt in general calde, deoarece au fost produse de caldura (de exemplu, var si cenusa) ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV Frigul trebuie, într-un anumit sens, să fie înțeles ca materie, deoarece uscatul și umed sunt materie, deoarece sunt facultăți pasive, iar pământul și apa le întruchipează pe amândouă în cea mai mare măsură, pentru că sunt determinate de frig Prin urmare, este destul de clar că orice corp format din doar unul dintre cele două elemente va fi mai degrabă rece, cu excepția cazului în care a primit căldură din exterior, cum ar fi apa clocotită sau filtrată prin cenușă (la urma urmei, tot ce a ars, la un nivel mai mare) sau într-o măsură mai mică păstrează căldura) Și ființele vii se ridică în putregai, pentru că în ea este căldură, care a distrus căldura proprie a corpului Corpurile compuse din două elemente conțin căldură, deoarece în cea mai mare parte aceasta a adus formarea lor la pregătire Unele corpuri sunt rezultatul putrefacției, cum ar fi excreția ființelor vii Deci, deși își păstrează natura, sângele, materialul seminal, măduva, sucul de fermentație și așa mai departe, sunt calde, dar distruse și, după ce și-au pierdut natura, nu mai pot fi calde Rămâne doar materia: pământ sau apă Prin urmare, există două păreri în această privință: unii consideră aceste corpuri reci, alții - calde, văzând că, pe de o parte, în timp ce starea lor naturală este păstrată, sunt calde, dar, pe de altă parte, pierzându-l, ei se intareste de frig Toate acestea sunt corecte Totuși, așa cum sa stabilit deja, dacă materia predominantă este apa, corpul este rece, căci apa se opune cel mai mult focului; dacă predomină pământul sau aerul, corpul este mai cald ] Se întâmplă uneori ca același corp, sub influența încălzirii din exterior, să devină foarte rece și foarte cald Cert este că corpurile cele mai întărite și extraordinar de rigide sunt și cele mai reci dacă sunt lipsite de căldură, dar și cele mai arzătoare dacă sunt supuse acțiunii focului Deci, apa arde mai mult decât fumul și piatra mai mult decât apa După ce am stabilit acest lucru, acum intenționăm să discutăm separat ce sunt carnea sau oasele sau alte organisme similare Cunoscând originea corpurilor parțiale similare, știm din ce este compusă natura lor, din ce genuri sunt și din ce gen aparține fiecare dintre ele Corpurile similare constau din elemente, iar din aceste corpuri, ca și din materie, sunt creații integrale ale naturii Între timp, toate corpurile similare constau din elementele numite ca și din materie, iar esența lor este determinată de raportul [elementelor] Acest lucru devine din ce în ce mai evident pe formațiunile ulterioare, mai complexe, în general vorbind, asupra a ceea ce este ca un instrument și servește un anumit scop Este și mai ușor de înțeles că un mort se numește doar "om " Și mâna lui decedatul este numit doar "mână", la fel cum ar putea fi numite flaute de piatră "flaute", pentru că într-un fel sunt asemănătoare cu astfel de instrumente Este mai dificil să arătăm același lucru în cazul cărnii și oaselor , încă mai dificil în legătură cu focul și apa: căci acolo unde predomină materia, este cel mai greu de văzut oportunitatea ANEXA I ly: materia în sine și esența exclusiv ca relație, atunci tot ceea ce este între ele este materie sau relație în măsura în care este aproape de una dintre limite Deoarece fiecare organism este oportun, nu este epuizat fiind apă sau foc, la fel cum carnea și măruntaiele nu sunt doar "carne" și "măruntai" Acest lucru se aplică și mai mult feței și mâinii Totul este determinat de munca sa, totul există cu adevărat dacă este capabil să realizeze această muncă Astfel, un ochi este un ochi dacă vede, iar dacă nu este capabil de acest lucru, atunci este un ochi numai în nume, ca ochiul unui mort sau al unei statui Și un ferăstrău din lemn - nu un ferăstrău, ci, parcă, o imagine a unui ferăstrău Acest lucru este valabil și pentru carne, dar scopul ei este mai puțin evident decât cel al, să zicem, al limbii Același lucru este valabil și în cazul focului, dar este și mai greu de explicat munca lui naturală decât (explicarea) rostul cărnii Toate acestea se aplică atât plantelor, cât și obiectelor neînsuflețite precum cuprul și argintul Pentru că totul există ca atare datorită o anumită abilitate fie face ceva, fie suferă ceva, la fel ca carnea și tendoanele, dar raportul dintre abilitățile lor reale și cele de suferință nu este clar vizibil, astfel încât este dificil să distingem când există o abilitate și când cealaltă, cu excepția cazului în care această abilitate are a dispărut complet astfel încât să rămână numai înfăţişarea exterioară Astfel trupurile morţilor din cele mai vechi timpuri se transformă brusc în praf în mormintele lor, iar fructele, dacă sunt foarte bătrâne, par a fi fructe numai la aspect, dar nu la gust Același lucru este valabil și pentru laptele coagulat Părți de acest fel (mă refer la corpuri asemănătoare precum carnea, oasele, părul, tendoanele și altele asemenea) datorează posibilitatea apariției lor căldurii, frigului și mișcărilor pe care le provoacă, deoarece solidificarea are loc atât de la cald, cât și de la rece Toate aceste corpuri diferă prin caracteristicile menționate mai sus: elasticitate, extensibilitate, fragilitate, rigiditate, moliciune și alte proprietăți similare care apar sub influența căldurii, frigului sau a unei combinații a mișcărilor lor Nimeni, totuși, nu va începe să presupună că corpuri diferite (de exemplu, cap, braț, picior) sunt create din același Dar, deși mișcarea frigului și a căldurii a fost cauza apariției cuprului sau argintului, o astfel de cauză nu este suficientă pentru a crea un ferăstrău, un vas sau un sicriu, iar într-un caz, priceperea acționează aici, în celălalt, natura sau alt motiv Știind, așadar, ce gen să atribuim orice corp similar, vom lua în considerare fiecare dintre ele: ce, de exemplu, sânge, carne, material seminal și orice altceva separat Căci obținem cunoașterea unui obiect - de ce există și ce este el - atunci când îi cunoaștem fie materia, fie relația sa internă și, cel mai bine, dacă suntem conștienți de originea și distrugerea lui, precum și de forța sa motrice motiv Deoarece corpurile similare au fost explicate, ar trebui, de asemenea, să luăm în considerare corpurile diferite și, în final, ceea ce constituie ele, adică omul, planta și altele asemenea ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV Un comentariu În textele istorice care au ajuns până la noi, cărțile individuale (în esență capitole) din scrierile lui Aristotel sunt desemnate fie prin litere consecutive ale alfabetului, fie prin cifre romane, care în esență reflectă doar ordinea cărților Despre raportul dintre cele patru elemente și cele două perechi principale de forțe opuse sau "abilități" (dynameis), vezi "Despre apariția și distrugerea" cărții Rețineți că acolo, vorbind despre aceste perechi, Aristotel nu folosește termenul de dynameis și le numește pur și simplu opuse (enan-tioseis) sau elemente (stoicheia) Faptul că ființele vii, cum ar fi viermii, se pot naște în produsele decăderii, scrie Aristotel în detaliu în cartea a cincea din Istoria animalelor Rețineți că acest punct de vedere a dominat printre naturaliști până în secolul al XVIII-lea (a fost aderat, în special, de Linnaeus) O remarcă importantă a lui Aristotel, care arată că recurge la termeni de "bucătărie" din cauza lipsei de terminologie științifică care ar putea servi pentru a descrie procese și transformări care sunt esențial de natură chimică Astfel de transformări includ, de exemplu, maturizarea fătului sau asimilarea alimentelor de către organism Thureau a sugerat în acest moment ca "descompunerea" să fie înlocuită cu "maturarea" (pepainomenon în loc de sepomenon), care, în opinia sa, se potrivește mai bine cu sensul general al sintagmei Remarca despre apa care nu se îngroașă nu pare foarte potrivită în acest context; aceasta va fi discutată mai jos, în al șaselea capitol al Cărții a IV-a De exemplu, într-o oală sau în corpul unui animal Referință obscure Poate că aceasta se referă la lucrarea "On Food", care nu a ajuns până la noi DK, , B ♦ În primul capitol IV al cărții "Meteorologie" Frigul este distructiv deoarece distruge căldura, care este o abilitate activă Exemple de efecte secundare ale Răcelui pot fi găsite în prima carte de Meteorologie (de ex A b - , A b - ) La prima vedere, această descriere pare incorectă: în cuptoarele metalurgice ale erei noastre, zgura se ridică și se acumulează pe suprafața fierului lichid Cu toate acestea, trebuie luat în considerare faptul că metalurgia antică era semnificativ diferită de a noastră În "cuptoarele" din acea vreme, punctul de topire al fierului ( ° C) nu putea fi atins, iar minereul introdus în cuptor împreună cu cărbunele nu s-a topit, ci doar a devenit moale, eliberându-se treptat de zgură, care lichefiat la o temperatură mai scăzută decât fierul și curgea în jos (vezi: RJ Forbes Mctallurgy în Antichitate Lei- den, ) Aristotel nu face o distincție clară între dizolvarea în apă și topirea sub influența căldurii, așa că în acest caz, ca în altă parte, el folosește verbul te-kesthai (a se topi) în loc de lue-sthai (a dizolva, a se topi) Este interesant să comparăm acest capitol cu acel pasaj din Timaeus al lui Platon, care descrie diverse ape și ținuturi ( A-o ) Despre acest punct, vezi nota lui Strohm de la pagina a ediției de la Berlin a Meteorologiya Vezi literatura la cap IV din această carte, intrarea Comparația cu "Timaeus" ( B-D) sugerează că pietrele (lithoi) aici și puțin mai târziu, Aristotel numește cristale minerale Un ecou al "teoriei porilor" a lui Empedocle, care joacă un rol important în ultimele capitole ale Meteorologiei În Timeu al lui Platon, această teorie ANEXA I se transformă pe baza unor idei atomiste: rolul porilor este jucat de golurile dintre particulele elementelor corespunzătoare ("Timaeus", A-B) Aristotel nu a fost un atomist și raționamentul său este mai aproape de ideile originale ale lui Empedocle La sfârşitul cărţii a treia a Meteorologiei (cap , a, -B ) De remarcat că aici ne întâlnim cu singura mențiune a celor două tipuri de evaporare care joacă un rol atât de mare în primele trei cărți ale Meteorologiei Unii cercetători (Dühring, Solmsen) consideră că această mențiune este o completare făcută în timpul editării manuscrisului Prin "flexibil" (thlastos) se înțelege aici capabil să primească amprente (cum ar fi ceara) Ca și lâna, care se transformă în pâslă și alte materiale prin pâslă Rețineți că până și Anaximenes a folosit analogia cu procesul de împâslire, descriind formarea lucrurilor prin îngroșarea aerului (DK, , A , )* Vezi nota , termenul empedoclesian "pori" apare deja aici explicit Literal "topire" (teketaî); vezi nota Vorbim de intersecții ale porilor care merg în direcții diferite, dar nu pătrund prin și prin corp (la fel și cu Empedocles, vezi DK, , A ) ♦ Desigur, Aristotel nu înseamnă goluri absolut goale în spiritul atomismului lui Leucip și Democrit, ci pori plini de aer DK, , B ♦ Acest pasaj conține cea mai completă listă de filiale găsite oriunde în Aristotel Dühring a sugerat să fie omise cuvintele "fie de pe pământ" Într-adevăr, cum poate un lichid să fie format numai din pământ? Ultima frază iese clar din contextul general După Platon (Timaeus, D- C), Aristotel clasifică metalele ca soiuri de apă "Întregii creații ale naturii" (ta hol a erga tes physeos) sunt, desigur, organisme animale și vegetale Vedem că ultimul capitol al cărții IV de Meteorologie este o legătură cu cărțile despre natura organică * Vezi literatura la cap III din această carte, referința Anexa II LIBER MINERALI/ um Domini AJberrrM'gni/ Alemanni/ ex Lau? gingen oriundus, Ratifponenfs Ecdefie Epifcopus , Vir in Diuinis fcripruns Doâiflîmus , in Seculai ts Phi lofophieSci g Peririflîmus Sequitui Material, la Anexe Cauffc, Locis Ѵі&тщ Cbloris* Г - Virtuți ) / Imagini, | CSigilis iCractat f^^Wnwriesptnwept* I rationibijeetiattlitetibue f~Ongine, Clnuenri c, \ Generatioe^et Caufis j - z Îngheț, /s^ Ltquefedione# * B£ Fără îndoială lorii Cremabrfirare, î Cobre,&Sapore, Operarione În virtute CTranfmiitatfond Ito Cmtore Оіішшпю, ^HnbFartores^te Subufci, Qaofțpremiclongischljnafuperbatogfe Traducerea literală a titlului tratatului "Libellus de Achimia" este următoarea: "Cartea Mică a Alchimiei", sau "Cartea Alchimiei" Cu toate acestea, caracterul enciclopedic al acestui text, reprezentând compendiul alchimic al secolului al XIII-lea european, ne permite să numim această lucrare fundamentală, deși mică, "sumă alchimică mică" sau "cod alchimic mic" al Evului Mediu european al secolului al XII-lea -secolele XIV Oare pentru că acest tratat poate prezenta un interes considerabil pentru cititorul modern, deoarece nu este doar un monument exotic al vremurilor trecute, ci și cea mai importantă sursă de înțelegere a alchimiei ca fragment esențial al științei naturale medievale, care a precedat imediat formarea o nouă știință? Un text antic, inclus în problemele gândirii moderne, devine relevant Se crede că această lucrare (precum și multe altele) îi aparține lui Albert cel Mare, celebrul enciclopedist al secolului al XIII-lea El a fost cel care l-a prezentat cititorului medieval pe Aristotel, filosoful natural, așa cum era atunci înțeles de gândirea filozofică a înaltului Ev Mediu Voi pleca fără ANEXA II discuție despre măsura dovezii de paternitate a lui Albert, altceva este important aici: momentul creării textului este, fără îndoială, secolul al XIII-lea Textul fundamental al alchimiei lui Albertus Magnus este "Semita reda" (literalmente "Calea dreaptă", ci mai degrabă "Calea Adevărului") Există aproximativ treizeci de versiuni scrise de mână ale acestei lucrări, păstrate în cele mai mari biblioteci din Europa și datând înapoi în secolele al XIV-lea - al XVI-lea În secolele XIV-XVII traduceri ale acestui tratat apar din latină în italiană, greacă, germană și engleză, la sfârșitul secolului al XIX-lea A Poisson publică o traducere franceză Prima publicație latină "Libellus" se referă la (Basel) În , în Theatrum chemicum (Ur-sel) în patru volume, a fost realizată o ediție ușor modificată a textului sub titlul De Alchimia, care s-a repetat la Strassburg în noul Theatrum în șase volume "De Alchimia" este doar o parte din "Semita reda" Alte tratate atribuite lui Albert au multe în comun cu Libellus de Alchimia: De Mineralibus și Liber Minerali Prima publicație critică a "Libellus de Alchimia" poate fi considerată textul inclus în volumul XXI al primei ediții a lucrărilor lui Albertus Magnus, realizată de călugărul dominican Peter Jemmi la Lyon ( ) Cea mai mare realizare în studiile Alberta a fost ediția în de volume a lui Alberti Magni, Ratisbonenis Episcopi, Ordinis Praedicatorum Opera Omnia ", desfășurată la Paris în anii - Emile Bornier "Libellus de Alchimia" este plasat în volumul XXXVII ( , p - ) Această versiune este luată ca bază pentru traducere Unele capitole ale tratatului se termină cu "adăugiri", în care există referiri la lucrările unui număr de autori din epoca post-Albert Acest lucru este suficient pentru a considera completările ca adăugări ulterioare Cu toate acestea, ele oferă cititorului o idee despre modul de gândire alchimic al lui Pseudo-Albert, un adept colectiv al alchimiei în secolele XIV-XV La sfârșitul anilor ai secolului nostru, Institutul Albertus Magnus din Köln a întreprins o nouă ediție în patruzeci de volume a lucrărilor lui Albert "Opera Omnia, Alberti Magni" Această colecție va include câteva tratate nepublicate anterior ale lui Albertus Magnus Tratatul "Libellus de Alchimia" a fost pregătit pentru ultimul volum de celebrul istoric al științei, Pearl Kibre, dar unele dintre comentariile lui Kibre au fost deja publicate și parțial folosite de mine • Pentru traducerea în limba rusă a "Libellus de Alchimia" și comentariul textului, a fost utilă și publicarea critică a operei lui Albert de către Virginia Hynes (Berkeley-Los Angeles, ) Traducerea tratatului în rusă este efectuată pentru prima dată ALBERTUS MAGNUS LIBELLUS DE ALCHIMIA COD ALCHIMIC MIC Albert cel Mare, Episcop de Ratisbona, Ordinul Predicatorilor Preavertizare "Toată înțelepciunea vine de la Domnul nostru și este mereu cu El și mereu, acum și în vecii vecilor" Și toți să iubească această înțelepciune dumnezeiască, să o caute și să cerșească înțelepciune și înțelegere de la Acela "care dă pricepere și înțelepciune din belșug și fără piedici" - tuturor, fără ocara, fără ocara El este cea mai înaltă înălțime și cea mai profundă adâncime a tuturor cunoașterii El este vistieria tuturor cunoștințelor El este comoara oricărei înțelepciuni De aceea "tot ce există este de la el, prin el și în el"; fără ea nimic nu se poate face, fără ea nimic nu se poate face Cinste și slavă Lui în vecii vecilor Amin Așadar, mergând la acest raționament, eu, bazându-mă pe ajutorul și bunăvoința Celui Care este cauza rădăcină și Care este izvorul tuturor bunătăților și iubirii, îl rog să-mi ofere slabele cunoștințe unei părticici a Duhului divin, așa că că aș putea să eliberez lumina deschisă în întuneric și să-i conduc pe cei cufundați în păcat, pe calea adevărului Fie ca El să mă ajute în întreprinderea pe care am propus-o, Care locuiește pentru totdeauna în cea mai înaltă înălțime a înălțimii Amin În ciuda tuturor rătăcirilor mele anevoioase prin numeroase ținuturi și provincii, orașe și castele, rătăciri inspirate de interesul meu pentru o știință numită alchimie, în ciuda faptului că am discutat atent cu oameni învățați și înțelepți, păstrători ai înțelepciunii alchimice, care o folosesc, pentru a explorați-vă subiectul în întregime; chiar dacă le-am devorat pe rând scrierile lor, înclinându-mă neîncetat iar și iar asupra lucrărilor înțelepților, nu am găsit în ele esența a ceea ce acești înțelepți proclamau în scrierile lor Am studiat cărțile alchimice în două moduri, încercând să înțeleg în ele atât ce vorbește în favoarea oamenilor care le-au scris, cât și ce vorbește împotriva lor, dar am constatat că aceste cărți sunt lipsite de valoare, fără sens și fără rost În plus, am constatat că mulți oameni învățați, bogați, stareți, episcopi, canonici, filozofi ai naturii, de parcă nu ar fi fost deloc alfabetizați, au eșuat, cheltuind un abis de efort zadarnic și complet ruinat Și totul doar pentru că, purtați de arta lor, nu au putut să se oprească la timp sau să oprească calea pe care o începeau Totuși, speranța nu m-a părăsit Am continuat să lucrez non-stop Am continuat să cheltuiesc fondurile disponibile și, călătorind prin orașe, mănăstiri și castele, am continuat să observ Dar el a observat, gândindu-se, căci, după cum spune Avicenna, "dacă acest lucru este posibil, atunci cum este posibil? Dar dacă nu poate fi, cum să nu fie? Sunt pe ANEXA II a studiat cu fermitate și a meditat asupra scrierilor alchimice, până când în cele din urmă a găsit ceea ce căuta, nu prin propria mea cunoaștere slabă, ci prin Duhul divin Dar de îndată ce am început să disting și să înțeleg ce se află dincolo de natură, am început să urmăresc mai îndeaproape și cu mai multă grijă procedurile de digestie și sublimare, dizolvare și distilare, înmuiere, prăjire și îngroșare în lucrări alchimice și de altă natură Am făcut asta până când m-am convins că transmutarea în Soare și Lună este posibilă, iar Soarele alchimic și Luna alchimică, în teste și procesări, s-au dovedit a fi mai bune decât [aurul] natural și [argintul] natural De aceea, eu, cel mai neînsemnat dintre filozofi, mi-am propus să prezint în mod clar adevărata artă, lipsită de eroare, pentru oamenii și prietenii mei asemănători; dar în așa fel, totuși, încât să vadă și să audă ceea ce este ascuns pentru ei înșiși și să rămână invizibil, inaudibil și de neînțeles De aceea vă rog și vă conjur în numele Creatorului tuturor lucrurilor să ascundeți această carte de ignoranți și proști Vă voi dezvălui un secret, dar voi ascunde acest secret al secretelor altora, pentru că arta noastră nobilă poate deveni un obiect și o sursă de invidie Proștii privesc cu mângâiere și în același timp cu aroganță la Marea noastră Faptă, pentru că le este inaccesibilă De aceea ei cred că Marea noastră lucrare este dezgustătoare, dar cred că este posibil Consumați de invidie pentru cei care fac asta, ei consideră că lucrătorii artei noastre sunt falsificatori Nu dezvălui nimănui secretele tale! Atenție la străini! De două ori vă spun: fiți circumspecți, încăpățânați-vă în ostenelile voastre și, în caz de eșecuri, nu vă descurajați în râvna voastră, amintindu-vă de marele folos la care duce munca voastră Despre multe greșeli diferite Și acum, în acest mic cod, vă voi spune pe scurt și simplu despre cum ar trebui să acționați, pornind de la o artă atât de mare Dar mai întâi, vă voi semnala tot felul de abateri, greșeli și piedici care stau în calea asceților acestei arte Mulți, chiar și aproape toți, [se poticnesc] peste aceste obstacole Am văzut destul de mulți dintre cei care, cu mare grijă, au efectuat procedura de sublimare, care de obicei are loc cu siguranță, dar nu au dus problema până la capăt, poticnându-se de o înțelegere greșită a principiilor inițiale I-am văzut pe alții care au început bine, dar erau predispuși la băutură și la alte prostii Și nu au terminat treaba I-am văzut, de exemplu, pe cei care se pricepeau la fierbere, distilare și sublimare Dar călătoria a fost lungă și le lipsea răbdarea De aceea au lăsat treaba neterminată Am dat și peste astfel de oameni care stăpâneau pe deplin adevărata artă și care executau cu pricepere și răbdare diverse operații, dar și-au pierdut principiile volatile în timpul sublimării, pentru că vasele lor erau pline de găuri Având îndoieli, nu au mers mai departe Printre cei pe care i-am întâlnit s-au numărat și cei care au vrut să atingă scopul artei noastre, dar, așteptând cu nerăbdare sfârșitul chestiunii, au fost prea rapizi în a efectua sublimări, distilare și diluții Ca urmare ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC apoi principiile volatile s-au dovedit a fi descompuse, spurcate (gi-biginatos), iar soluțiile apoase și distilate au fost agitate și agitate Și astfel, credința acestor oameni nerăbdători în adevărul artei noastre s-a prăbușit, Au fost și cei care au înaintat cu răbdare, dar pe drum s-au întâlnit cu eșecuri, pentru că le lipsea rezistența și fermitatea potrivite ocupației lor Căci, după cum spunea poetul: Dacă fricile de moarte ți se par într-o muncă nobilă, Chiar și cunoașterea esenței multor lucruri nu va ajuta, Veți rămâne cu un gol ca rezultat al Arta noastră nu este pentru săraci, pentru că toți cei care se apucă de afaceri trebuie să aibă destui bani pentru cel puțin doi ani Deci, dacă cineva se întâmplă să greșească și apoi să o ia de la capăt și să continue ceea ce a început din nou, acest cineva nu ar trebui să cadă în sărăcie Între timp, am fost martor la exact contrariul de mai multe ori Am întâlnit maeștri care au reușit să efectueze curat și bine mai multe - de până la cinci ori - sublimări Dar acesta este sfârșitul abilității lor-j ocb Dacă mergeau mai departe, cădeau din ce în ce mai mult în rătăcire și înșelăciune: au albit arama, adăugându-i cinci sau șase părți de argint, păcălindu-se pe ei și pe alții în egală măsură Am văzut oameni care sublimează volatilele, apoi, condensându-le, asediându-le, sperând cu ajutorul lor să coloreze arama sau cositorul Când nimic nu era imprimat pe cupru sau cositor, nici pătrunderea principiilor volatile condensate colorate în metale nu avea loc, acestea erau cuprinse de îndoiala cu privire la adevărul [al artei] I-am văzut pe cei care precipită și îngroașă volatilele prin aplicarea unui ulei pătrunzător până când acesta pătrunde în masa substanțială Apoi au adăugat o parte de argint la o parte de cupru În același timp, cuprul s-a albit, devenind asemănător cu argintul în ceea ce privește maleabilitatea și alte teste (examinationem), iar din punct de vedere al albului putea rezista la un test de două sau trei ori, și totuși nu era perfect, deoarece cuprul, înainte de a fi albit, nu a fost ars și curățat de impurități Nu e de mirare că Aristotel spune: "Nu cred că metalele pot fi transformate unele în altele fără a fi mai întâi transformate (transformări) în materie primară, adică aduse la starea de cenuşă prin ardere pe foc Atunci [transmutarea] este posibilă" În cele din urmă, am văzut și astfel de înțelepți care au sublimat și precipitat pulberi și substanțe volatile, au preparat soluții și distilate din aceste pulberi, le-au îngroșat, le-au precipitat și au supus metalele la ardere, albire și colorare a maselor lor După aceea, au fost returnate la o stare solidă și culoarea, care indică faptul că au devenit Soare și Lună, este mai bună decât [aurul] natural și [argintiul] natural în ceea ce privește maleabilitatea și alte teste Văzând totuși o multitudine de eronate și greșite, am decis că trebuie să scriu o carte adevărată și testată în mod repetat, cea mai bună [dintre cele asemănătoare] scrisă de toți ceilalți filozofi, printre care ANEXA II Am lucrat și am făcut mâini Nu va fi nimic în această carte a mea pe care să nu fi văzut cu ochii mei (nihil aliud scribam nisi quod oculis meis vidi) Cum au apărut metalele Alchimia este o artă inventată de alchimiști Numele său este derivat din grecescul archimo, care în latină înseamnă massa Cu ajutorul alchimiei, metalele corupte conținute în minerale renasc, iar cele imperfecte devin perfecte Trebuie remarcat faptul că metalele diferă unele de altele doar prin formele lor accidentale, dar în niciun caz în cele esențiale, esențiale Prin urmare, este foarte posibil să privați metalele de accidente Este posibil, așadar, și prin arta alchimiei să se realizeze o substanță nouă, la fel cum se formează în pământ tot felul de metale dintr-un amestec de sulf și argint viu sau pământ urât mirositor De fapt, copilul din pântecele mamei se micșorează slab din cauza bolii uterului mal poziționat, și pe lângă infecție Și, deși spermatozoizii sunt sănătoși, copilul, însă, se naște cu lepros, doar pentru că uterul a fost deteriorat În același mod, metalele sunt supuse deteriorării fie din cauza impurității sulfului, fie din pământul urât mirositor Din aceasta provin trăsăturile care disting un metal de altul Când sulful roșu pur intră în contact cu argintul viu în pântecele pământului, fie că aurul este conceput pentru o perioadă lungă de timp, fie pentru o perioadă scurtă de timp, fie din durata [de contact], fie din digestie, pe care natura o favorizează Când sulful pur și alb intră în contact cu argintul viu în pământul curat, este conceput argintul, care diferă de aur prin faptul că sulful din aur este roșu, iar în argint este alb Când, însă, sulful roșu, stricat și ars, intră în contact cu argintul viu din pământ, este conceput cuprul, care nu diferă în niciun fel de aur, decât că în aur sulful este sănătos, dar aici [în cupru] este stricat Când sulful alb, stricat și ars, intră în contact cu argintul viu, staniul este conceput în pământ [Așa cum a stabilit prin experiență] scrapește pe buze și se lichefiază ușor Și asta se întâmplă pentru că argintul viu era slab amestecat cu sulful Când sulful alb, corupt și ars, intră în contact cu argintul viu din pământul urât mirositor, fierul este conceput Când, în sfârșit, sulful, negru și stricat, vine în contact cu argintul viu, plumbul este conceput Plumbul, așa cum spunea Aristotel, este aurul lepros Se pare că s-a spus deja destule despre originea metalelor și, de asemenea, despre faptul că acestea diferă unele de altele doar prin accidentele lor, rămânând esențial identice Acum rămâne doar să verificăm dovezile filosofilor și autorităților și să vedem dacă acestea confirmă că arta alchimică este o adevărată artă Atunci vom avea dreptul de a contesta pe cei care pretind contrariul ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC Dovada că arta alchimică este o adevărată artă Sunt oameni - și sunt mulți dintre ei - cărora le place să ne contrazică Mai ales cei dintre ei care nu sunt versați în arta noastră sau în natura metalelor și care sunt, de asemenea, profani în a distinge proprietățile esențiale ale metalelor de proprietățile lor externe, neesențiale, înțelegând puțin despre ele, metale, întindere și densitate (profundează) Celor care, împotrivindu-ne, au înaintat drept argument cuvintele lui Aristotel - "să știe experții în alchimie că este imposibil să schimbi tipurile de lucruri" - trebuie să le răspundem că asta se spune despre cei care cred și sunt dornici pentru a transmuta acele metale care deja distrugeau complet Și acest lucru, fără îndoială, este cu adevărat imposibil Să ascultăm acum aceste cuvinte ale lui Aristotel: "Este adevărat că experimentul distruge formele speciilor și mai ales ale metalelor" Se poate întâmpla, de exemplu, ca un anumit metal, dacă este aprins, să se transforme în cenușă și soltar Apoi se zdrobește, se spală, se înmoaie în ape acide în măsura necesară pentru a-i conferi alb și naturalețe În felul acesta, aceste corpuri, prin ardere și alte proceduri (medicine), pot pierde vaporii bruni ai putreziei și a putrezirii (humiditatem corruptum et adustivam), pot câștiga aerisire, pot fi umplute cu vaporii vieții, iar zgura albă se va întări, devenind alb sau roșu Da, iar Hermes spune că spiritele (substanțele spirituale) nu pot intra în corpul metalelor înainte ca acestea din urmă să fie purificate Iar după purificare, duhurile vor intra în trupuri prin credință Aristotel spune: "Nu cred că metalele pot fi transformate unele în altele fără a reveni mai întâi la materia primară" Și acest lucru se realizează numai prin purificarea acestor metale de daune - numai prin foc Pentru cei care nu au crezut încă sau nu sunt suficient de fermi în credință, doresc să obțină o mai mare claritate, pentru că știm exact despre ce vorbim și despre ce insistăm: pentru noi este clar că diferitele specii iau forme diferite la timpuri diferite Astfel, este clar că prin digestie și contact apropiat roșul din arsenic poate fi făcut negru, iar ulterior și alb prin sublimare* Se întâmplă mereu Dacă se întâmplă, cineva spune că alte specii își pot transmuta culoarea inițială în alta, dar acest lucru nu se întâmplă cu metalele, îi voi obiecta, referindu-mă la autorități, punând drept argumente multe definiții și nu mai puțin justificări, și risipând complet aceste concepții greșite Astfel, vedem că lapis lazuli , numit transmarinum , provine din argint Dar este și mai ușor de observat că, dacă un lucru își îmbunătățește propria natură, scăpând de daune și putrezire, proprietățile accidentale sunt distruse într-o măsură mai mare decât proprietățile asociate cu * Albert se referă la transformarea sulfurilor roșii de arsen - realgar și orpiment - în timpul arderii, mai întâi într-o masă neagră, iar apoi într-un oxid sublimator de arsen trivalent ("arsenic alb") - Aprox ed ANEXA II esență Mergând mai departe, vom vedea că cuprul capătă o culoare galbenă din piatra de calamină Dar atât cuprul, cât și piatra de calamină, atâta timp cât nu au fost expuse la foc, sunt departe de a fi perfecte Știm că litargul de plumb este fabricat din cositor Staniul, ca urmare a digestiei repetate, capătă o culoare aurie Cu toate acestea, nu este nimic incredibil în a transforma staniul într-una dintre varietățile de argint La urma urmei, staniul este de aceeași natură cu argintul Știm că fierul se transformă în argint viu Pentru unii acest lucru poate părea incredibil Am arătat înainte că acest lucru este posibil La urma urmei, toate metalele provin din argint viu și sulf Aceasta înseamnă că, dacă argintul viu este progenitorul tuturor metalelor, nu este nimic imposibil ca fierul, de exemplu, să revină la starea anterioară - să se transforme în argint viu Este ușor de imaginat, să zicem, asta: iarna, apa se întărește, transformându-se în gheață, sub influența excesului de frig; vara, dimpotrivă, coaptă de soare, gheața se topește, devenind, ca înainte, apă La fel, argintul viu, în orice loc al pământului este așezat, și sulful, dacă este în pământ, se combină între ele printr-o gătire foarte moale și extrem de lentă, care durează foarte mult timp Aceste începuturi inițiale, atunci când sunt combinate, se întăresc, devenind minerale, din care, la rândul lor, se poate extrage cutare sau cutare metal Cu toate acestea, știm și că plumbul alb este făcut din plumb, plumbul roșu din alb și plumbul din roșu* Aici și uite! S-a dovedit deja mai mult decât suficient cum speciile de lucruri, schimbându-și (permutantur) culoarea, una la alta, de trei ori, și chiar de patru ori, trec din formă în formă De aici rezultă cu certitudine că metalele confiscate de boli și corupție pot deveni pure dacă sunt supuse operațiunilor necesare După ce am dezvăluit punctele de plecare ale artei noastre, să vedem acum pe ce se bazează ele înșiși Deci, dacă aceste fundații sunt ca fânul, paiele sau lemnul, atunci cu siguranță vor arde sub influența focului Dar dacă stabilim că aceste temelii sunt ca o piatră, iar piatra nu este supusă arderii sau deteriorarii, atunci doar atunci vom fi complet eliberați de orice fel de frică Preocupați de dificultățile artei noastre și căutând principiul ei principal, fundamentul ei principal, am stabilit că arta noastră este adevărată artă Acum rămâne să ne gândim cum să mergem și mai departe și să stabilim oportunitatea și actualitatea Marelui act alchimic Dar, mai presus de orice, să stabilim anumite reguli rezervate Prima regulă este că cel care a fost înzestrat cu această artă trebuie să tacă și să nu trădeze secretul artei vreunui suflet viu La urma urmei, nu există altă modalitate de a păstra secretul, cum să nu crești numărul de oameni dedicați acestuia Când secretul trece din mână în mână, se va distorsiona * Referitor la tranziții: plumb metalic - acetat de plumb alb - plumb roșu - Aprox ed ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC sya, va deveni neadevărat Dacă pierzi secretul artei, nu vei atinge niciodată perfecțiunea A doua regulă este că adeptul trebuie să aleagă pentru munca sa un loc potrivit muncii sale într-o casă specială, ascunsă de ochii oamenilor Această casă ar trebui să aibă două sau trei încăperi în care să fie efectuate operațiunile necesare asupra substanței - sublimare, dizolvare și distilare Vă voi spune detaliile mai târziu A treia regulă Programul de lucru trebuie respectat cu strictețe Este important să se respecte, de exemplu, orele de sublimare și dizolvare De exemplu, rezultatele sublimării efectuate iarna aproape că nu au nicio valoare Dizolvarea și tragerea, pe de altă parte, se pot face în orice moment Îți voi spune despre toate aceste lucruri, totuși, în timp util [când voi discuta despre toate aceste operațiuni] Regula patru Adeptul ar trebui să-și dirijeze eforturile cu atenție și perseverență, apropiindu-se neobosit de final Dacă începi din greu și apoi îți slăbești perseverența, vei pierde totul - tot ce ai avut și tot timpul tău A cincea instrucțiune constă în respectarea strictă a tot ceea ce este obișnuit în arta noastră În primul rând, ar trebui să puneți cap la cap [tot ceea ce ar trebui să funcționeze cu]; în al doilea rând, este necesar să sublimăm, în al treilea rând, să îngroșăm substanța; în al patrulea rând, arde; al cincilea, se dizolvă; al șaselea, distila; al șaptelea, asediul; și așa mai departe, în ordine strictă; Dacă încercați să faceți o transformare tinctorială - o schimbare a culorii unei substanțe - ocolind sublimarea, precipitarea sau distilarea, puteți irosi toate pulberile, deoarece, uscându-se pe măsură ce lichidul se evaporă, acestea se vor disipa rapid Sau, să zicem, va exista dorința de a colora pulberile compactate într-o masă continuă, care nu au fost prelucrate anterior nici prin dizolvare, nici prin distilare ulterioară În acest caz, va fi imposibil să se realizeze nici pătrunderea, nici amestecarea bună cu corpurile destinate transformărilor [tinctoriale - culoare] A șasea prescripție impune cu tărie ca vasele destinate operațiunilor cu ape sau uleiuri, cu sau fără foc, fie din sticlă, fie smălțuite pe interior În caz contrar, vor apărea multe necazuri Deci, dacă apă acidă este plasată într-un vas de cupru, pereții acesteia vor deveni verzi Dacă - într-una din fier sau plumb, pereții acestor vase se înnegrează, acestea vor fi atacate de deteriorare (inficiuntur) Dacă se toarnă ape acide într-o oală de lut, acestea vor pătrunde prin pereții poroși ai oalei de lut, iar întreaga întreprindere se va pierde iremediabil Al șaptelea Ar trebui să fii foarte atent, mai ales când lucrezi în fața stăpânilor tăi, conducătorilor puternici - monarhi și prinți Două pericole, două necazuri te așteaptă Dacă ți se încredințează vreo afacere de săpat de aur, ei nu vor înceta să te chinuie din când în când cu întrebări: "Ei, stăpâne! Ce mai faci? Când vom obține în sfârșit un rezultat decent?* Și, fără a aștepta sfârșitul lucrării, ei vă vor batjocori în toate felurile posibile Ca urmare, vei fi depășit de o mare dis- Zah ANEXA II farmec, umilință și mare nenorocire Dacă, dimpotrivă, ai succes, ei vor încerca să te țină în captivitate, unde vei lucra în folosul lor, neputând pleca Gândiți-vă că doar din cauza propriilor voastre cuvinte și a propriului raționament ați căzut într-o capcană În fine, prescripția a opta impune ca nimeni să nu înceapă operațiunile necesare fără fonduri suficiente, fără a dobândi toate lucrurile necesare care sunt folosite în acest art Dacă îți începi întreprinderea alchimică fără fonduri suficiente, vei eșua De asemenea, vei pierde tot ce ai avut înainte Soiuri de cuptoare necesare în alchimie Și acum ar trebui să luăm în considerare cum să pliăm sobele și ce tipuri de sobe există Pentru a determina numărul de cuptoare care trebuie stivuite, trebuie să ținem cont de cantitatea de muncă planificată Așadar, dacă ești pe deplin pus la dispoziție tot ce ai nevoie și vrei să începi lucruri mari, trebuie să concepi și să așezi destul de multe sobe Dacă, dimpotrivă, mijloacele dumneavoastră sunt insuficiente, trebuie să vă limitați la un număr foarte mic de cuptoare în funcție de cantitatea de pulbere și alți compuși pe care o aveți Intenționez să vă spun în viitor construcția cuptoarelor, precum și numărul necesar al acestora, care ar fi potrivite atât pentru adepții bogați, cât și pentru cei săraci ai artei noastre În primul rând, trebuie să descriu cuptorul filozofilor Așezați aragazul aproape de perete, astfel încât vântul să nu ajungă la ea Soba, prin urmare, trebuie să fie depozitată la distanță de braț de perete Săpați o groapă în pământ, adâncă de un cot și lățime de vreo doi coți, sau puțin mai mult, și aliniați-o peste și în jur cu argilă de olar (argilla magisterii) Deasupra [groapei], construiește un zid circular, căptușit tot cu lut de olar Despre calitatea si cantitatea cuptoarelor Luați lut obișnuit, adăugați o parte de lut de olar la patru părți și pisați bine Apoi se adaugă puțin nisip, se pisează din nou (alții adaugă prudent gunoi de grajd ca atare sau gunoi de grajd lichefiat în apă cu sare) După ce ați pregătit materialul, construiți un zid peste groapă, așa cum v-am sfătuit mai înainte Lăsați dimensiunile peretelui să fie următoarele: două trave (sau puțin mai puțin) în înălțime și o travee în grosime După ce ați așezat peretele, lăsați-l să se usuce bine după aceea Apoi faceți un disc din lut de olar care să reziste la un foc puternic Puneti in disc, in functie de marimea lui, cincizeci sau saizeci de gauri, groase ca un deget Lăsați partea superioară a fiecărei găuri să fie îngustă, iar partea inferioară mai lată, astfel încât cenușa să poată cădea cu ușurință Săpați un pasaj în pământ până la perete, dar înainte de a pune discul la loc Pasajul ar trebui să fie îngust în fundul gropii, iar la perete - în exterior - mai lat, aproximativ o lățime, pentru ca vântul să poată sufla Acest pasaj trebuie uns cu lut, după care discul trebuie așezat deasupra, dar în așa fel încât bazele late ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC s-au găsit găuri pe suprafața interioară a discului Apoi, un alt perete este ridicat deasupra primului perete și discul la o distanță de o deschidere Peretele de deasupra discului este situat la o distanță de o mână În mijloc, deasupra discului, cuptorul trebuie să aibă o gaură în care se toarnă cărbunii În partea de sus, lăsați o gaură în care sunt plasate vasele încălzite Această gaură trebuie terminată cu un strat moale, dar dens În partea de jos cuptorul poate fi prevăzut cu patru sau cinci găuri mici, de aproximativ trei inci lățime Acesta este planul general al cuptorului Rețineți, apropo, că un trepied de lut ar trebui să fie plasat deasupra discului Vasele destinate arderii diferitelor substanțe în ele sunt așezate pe trepied, iar cărbunii sunt plasați sub trepied Care sunt tipurile de cuptoare de sublimare si la ce le folosesc Acum trebuie să luăm în considerare cuptoarele de sublimare, care ar trebui să fie cel puțin două sau patru Acest tip de cuptor trebuie să aibă întotdeauna un disc, un pasaj și găuri, ca cuptorul Filosofului, doar ceva mai mici Adăugăm: ar trebui să fie întotdeauna așezate împreună, astfel încât să vă fie mai convenabil [să urmați] Cum [stow] cuptoare de distilare Cuptoarele de distilare urmeaza sa fie construite in felul urmator: sunt facute exact la fel ca cuptoarele pe care le-am pomenit mai inainte, din lut Un perete circular este ridicat pe un stâlp, acest perete are aproximativ patru degete gros și trei palme lățime [i e e în diametru] Este necesar ca cuptorul să fie echipat cu o gaură pe lateral lată de aproximativ trei degete Cuptorul trebuie să fie mai lat în partea de sus decât la bază Pune împreună la început doar două astfel de sobe, dintre care la început vor fi destule [Fă] mai multe vase adaptate cuptoarelor tale: pentru distilare, pentru prăjire și pentru precipitare Despre cuptoarele de turnare Cuptorul de turnare este pliat în același mod ca toate celelalte potrivite pentru aplicarea glazurii Cum sunt căptușite vasele de lut Ridicați un vas de lut bine ars și desemnați-l pentru căptușeală Acoperiți-l bine cu plumb roșu preparat după cum urmează Diluați decoctul din fermentarea berii sau a vinului cu apă într-un raport de zece la unu Apoi adăugați cât de mult plumb roșu doriți, amestecați bine și aplicați soluția pe suprafața vasului cu o pensulă sau cu mâna Lăsați vasul să se usuce În continuare, puneți vasul în cuptor, răsturnând partea concavă în jos și fixându-l nemișcat pe două suporturi rigide de fier așezate în mijlocul cuptorului Dacă doriți să procesați mai multe vase în acest fel, blocați gura cuptorului cu o piatră * ANEXA II sau acoperiți cu lut În primul rând, încălziți încet timp de o oră Apoi creșteți căldura până când observați că plumbul roșu, înmuiindu-se, a devenit ca ceara După aceasta, lăsați vasul să se răcească, deschideți cuptorul și scoateți vasul bine căptușit din cuptor De reținut, în plus, că plumbul roșu obținut din plumbul alb este de zece ori mai valoros decât plumbul alb ca atare sau plumbul roșu obținut din zgură de plumb Aceasta încheie discuția noastră despre modul în care sunt aranjate toate tipurile de cuptoare În continuare, vom discuta despre principiile spirituale originale și câteva panacee Patru spirite tinctoriale Rețineți că cele patru spirite ale metalelor sunt mercurul, sulful, orpimentul sau arsenul și amoniacul Aceste patru spirite colorează metalele în alb și roșu, altfel le transformă în Soare și Lună De la sine, cu excepția cazului în care sunt tratate special cu substanțe speciale, ele nu sunt volatile (ignem non efugant), ci plasate în flacără, ard puternic Aceste spirite dezvăluie Luna în fier și cositor, sau Soarele în cupru și plumb Deci, voi fi scurt Toate metalele se pot transforma în aur și argint, care nu sunt diferite de cele naturale Deși, totuși, fierul alchimic nu este atras de o piatră de diamant Adevărat, și aurul alchimic poate vindeca cu greu o inimă umană sau, să zicem, lepra Mai mult decât atât, ulcerele bolnavilor de lepră cresc, ceea ce nu se întâmplă niciodată din aur natural c Dar ceea ce este destul de sigur este că toate celelalte proprietăți ale aurului alchimic nu diferă în niciun fel de proprietățile aurului natural Vorbesc despre maleabilitate, culoare și așa mai departe Din aceste patru principii spirituale se prepară o tinctură, pe care arabii o numesc elixir, iar latinii o enzimă că există un elixir și, de asemenea, că câte metale pot fi transmutate prin cele patru principii spirituale Elixir este un nume arab, iar fermentul este unul latin Așa cum mugurii de pâine cu drojdie bună, tot așa și materia tuturor metalelor poate deveni albă și roșie prin cele patru principii spirituale ale noastre Mai ales prin mercur, pentru că mercurul este sursa și părintele tuturor metalelor Despre varietățile de substanțe și denumirile acestora Și acum va urma o listă de nume de alte principii și alte medicamente: sare universală (comuna sal), sare alcalină, sare nitrum borax (r), alaun roman, alaun din Yemen, cremă de tartru, atramentum , cupru verde, piatră de calamină, vitriol m, tutia , cinabru, plumb roșu, plumb alb, ouă de găină, coji de ouă, oțet, urină, cadmiu m, marcazit , magnezie Există multe alte lucruri care nu trebuie menționate în cartea noastră Toate aceste substanțe nu au o putere de transformare tinctorială, totuși, sunt și utile, pot fi ușor ALBERT CEL MARE Se prepară, se dizolvă și se înmoaie scara diferitelor metale în soluțiile lor, care [la rândul lor este necesară pentru] distilarea lor sub formă de vapori În capitolele care urmează, vă voi arăta în ordine unde puteți găsi aceste substanțe, cum să le pregătiți, cum să le aprindeți și în ce să le dizolvați Ce este mercurul și care este originea lui Mercurul este un lichid dens care se găsește în burta pământului și, din încălzire moderată, se combină cu pământul alb, subțire, în cele din urmă în proporție egală Se rulează ușor și agil pe o suprafață netedă și, contrar naturii sale lichide, nu se infiltrează în suprafața pe care alunecă Mercurul este dens, dar și uscat Uscaciunea mercurului ii modereaza afinitatea [pentru suprafetele] cu care vine in contact Mercurul este materia metalelor Combinat cu sulful, formează ceea ce numim piatră roșie, din care poate fi extras argintul viu Mercurul se găsește în munți, în special în chei și grinzi vechi, și în cantități mari Prin natura sa, mercurul este rece și umed Este sursa tuturor metalelor, așa cum am observat mai înainte Toate metalele sunt făcute din el Se amestecă cu fierul și niciun metal nu poate fi aurit fără ajutorul mercurului Voi adăuga încă Argintul viu și sulful, dacă sunt supuse sublimării cu amoniac, se vor transforma într-o pulbere roșie sclipitoare Când această pulbere arde în flacără, revine din nou la starea anterioară - lichidă Ce este sulful, care sunt proprietățile sale si unde il pot gasi Sulful - sau, cu alte cuvinte, pământul gras - este concentrat în mineralele pământului datorită gătirii naturale moderate, devenind astfel dur și dens Și întărit, și se numește gri Sulful are un efect foarte puternic și este prezentat peste tot ca o substanță constantă și omogenă De aceea sulful uleios nu poate fi separat de sulful obișnuit prin distilare, spre deosebire de alte substanțe care formează și uleiuri În general, se preferă să se facă acest lucru cu ape puternice, prin fierberea sulfului din aceste ape Sulful se găsește în pământ, uneori în munți și mlaștini Există multe varietăți de sulf Iată-le, aceste soiuri: alb, roșu, verde și negru Pe lângă cele numite, există și o formă moartă de sulf Această formă de sulf prinde viață atunci când este extras din pământuri fuzibile: este foarte bun pentru scabie Turnat în vase cilindrice, sulful moare din nou, așa cum sunt bine conștienți de farmaciști Voi adăuga mai multe Natura sulfului este de foc, combustibil Sulful se înmulțește, ca guma, și arde complet, volatilizându-se în fum ANEXA II Ce este orpimentul si care este originea lui Orpiment este o piatră minerală Se formează astfel Acumulările de humus în argile de pământ, prin digestie naturală lentă, trec treptat în substanța auripigmeată Auripigmentul este de două soiuri ca aspect și textură: limpede și curat, tern și aspru Orpimentul pur se obține prin spălarea și fierberea lui în urină; aspru - prin sublimare Dar vă voi spune mai multe despre asta Voi adăuga Orpimentul este o substanță combustibilă activă până când devine albă Orpimentul sublimat poate albi cuprul la starea și calitatea argintului Acest lucru se poate realiza prin adăugarea a două părți de amoniac la patru părți de "sare gemă" ♦, așezându-l deasupra Repetă distilarea de trei ori și vei fi foarte mulțumit [de rezultatul muncii tale] Ce este arsenicul Arsenul este o substanță delicată, subțire, de culoarea sulfului și apare ca o piatră roșie Natura sa este similară cu natura orpimentului Arsenicul este disponibil în două culori - alb și roșu Se sublimează cu ușurință și poate fi albit în două moduri - intemperii și sublimare * Natura duală a amoniacului Clorura de amoniu este disponibilă în două soiuri: naturală și artificială Desigur, varietatea sa de culoare albă și roșie se găsește în pământ Atât amoniacul roșu cât și cel alb pot fi extrași dintr-o piatră minerală cristalină tare, foarte sărată la gust, caldă și uscată în natură [Metalele] sunt spălate cu amoniac, purificându-le și rafinându-le Amoniacul artificial din afacerea noastră este mai bun decât cel natural și are o mare noblețe în comparație cu alte săruri Amoniacul generează mercur dacă este mai întâi calcinat, zdrobit și amestecat cu acesta Dacă [amoniacul] este dizolvat într-un lichid, această soluție dizolvă fierul și plumbul Clorura de amoniu produce un ulei care se întărește de la foc Prin natura sa, amoniacul este cald și umed și este folosit ca un început ușor în fabricarea unui elixir, deoarece substanțele fără amoniac nu pot fi nici dizolvate, nici amestecate corespunzător Observați că principiul amoniacului în sine nu posedă deloc putere tinctorială Cu el, nu poți transforma corpul nici în roșu, nici în alb Dar, pe de altă parte, amoniacul se va grăbi să se asigure că alte medicamente pătrund mai bine în substanțele de bază, le purifică și le luminează, salvându-le de întuneric Astfel, amoniacul în sine este, parcă, invizibil, în contrast cu alte principii amestecate cu corpuri de bază Pe de altă parte, el ajută la interacțiunile lor, în timp ce el însuși, parcă, ocolește aceste interacțiuni ♦ "Sare de gemă" - sal petrae - așa se numea salitrul în Evul Mediu De aici salpeter (salpeter) și salpeter săure (acid azotic) german - Aprox ed ALBERT MARELE MIC COD ALCHIMIC Voi adăuga la asta O soluție de amoniac, sublimată sau nu, dar filtrată de mai multe ori printr-o pânză groasă cu model ordonat bulgăre, ajută la pătrunderea corpurilor supuse tragerii în alte corpuri fuzibile Aici se întâmplă mult așteptatul: corpurile arse sunt ușor absorbite pe suprafețele substanțelor fuzibile Așa are loc condensarea și amestecarea finală în ceva omogen Dacă șofranul de Marte (crocus ferri) este preparat în același mod, se poate obține o tinctură pentru a obține cel mai fin aur din argint Pentru ce este sarea universală și cum se prepară Sarea universală este cheia artei noastre, pentru că deschide și închide toate lucrurile Nicio acțiune alchimică nu poate fi finalizată fără ea Acesta este modul în care ar trebui să fie pregătit Luați câtă sare doriți, zdrobiți-o într-un mojar mic , turnați apă caldă și amestecați bine, strecurați-o printr-o cârpă groasă într-un vas vertical Adăugați mai multă apă fierbinte și dizolvați sedimentul rămas Fierbeți această soluție într-un vas de sticlă, plumb sau cupru până când toată apa s-a evaporat Puneți această sare într-un vas sferic nou (oia) și închideți-o Puneți vasul în cuptor și aduceți sarea la uscare perfectă Apoi puneți vasul [cu sare] deoparte și nu-l atingeți până nu vă învăț cum să dizolvați și să distilați substanțele Aș dori să adaug la asta Am stabilit că pentru această lucrare nu este nevoie deloc de metal, ci de faianță turnată, deoarece, așa cum spune Geber în prima parte a tratatului său "Despre descoperirea perfecțiunilor", > "Dizolvați sarea în apă caldă, distilați, în timp ce se filtrează, se îngroașă într-un vas potrivit la foc mic " Cu alte cuvinte, pune sarea într-un cuptor sau cuptor de pâine, se usucă bine și se lasă deoparte Apă sărată sau apă în care se dizolvă orice [orice vă puteți gândi la] sare Puteți topi sarea așa Luați niște sare pictaviană, pisați-o bine într-un mojar de cupru Apoi umpleți patru vase (sh-tonias) cu el [Înfundați gâturile vaselor], înfășurați cu grijă dopurile cu cârpe și legați cârpele cu o frânghie, făcând [vasele] impermeabile la aer Umple-ți ceaunul mare alchimic (cacabus) cu apă de ploaie Fixați în ea o tijă rigidă, atârnând pe ea două vase cu sare, scufundând vasele în apă până la gât, dar mai întâi umplându-le cu apă Așa că lăsați totul pentru un timp egal cu o zi naturală Lăsați soluția să se stabilească, apoi strecurați soluția Privește în interiorul vaselor, urmărind sedimentul Daca ramane putina sare, mai lasati oala inca o zi, apoi repetati la fel ca inainte, pana sarea se dizolva complet in apa, apoi filtrati si raciti Puneți componenta solidă într-un vas de lut, învelind-o în prealabil uniform cu o garnitură refractară și atârnă vasul însuși peste focul obținut din focul aprins ANEXA II - "'■ ,ІИ - ~ -■-■Ж -gy ^ -u-^w Sch J Г- - cărbuni Încinge oala din toate părțile Lasă-l să se încălzească peste foc, dar poți, totuși, la cuptor, până se răcește căldura Răcire Deschideți vasele cu sare, care va deveni ca metalul Faceți acest lucru de cel puțin șapte ori Care sunt beneficiile sării alcaline și cum să o gătești Sarea alcalină este foarte importantă în arta noastră Dacă este bine pregătit, poate fi folosit pentru a elibera solzi tari de tot felul de corpuri Natura sa este caldă și umedă Sarea alcalină se prepară astfel Luați cenușă mai putredă de stejar sau, și mai bine, masa rămasă în urma fermentației vinului, care este folosită pentru curățarea hainelor, măcinați fin, adăugați o șaseme parte de var, amestecați, puneți o cârpă densă și puneți cârpa peste vasul de sub vină Apoi adăugați scara la această masă și umpleți vasul până la vârf cu apă fierbinte Apoi strecoară până când toată amărăciunea dispare complet Scurgeți lichidul și completați cu apă proaspătă Repetă încă o dată [totul] ceea ce tocmai te-am învățat Se pun toate filtratele in acelasi vas si se lasa pana dimineata Treceți prin filtru dimineața Apoi se încălzește într-o oală mică (caldarium) până când toată soluția s-a evaporat și reziduul nu scoate fum Lasă ce a mai rămas la rece Ceea ce rămâne este o piatră tare, care se numește alcali, sau deșeuri amare Umpleți până la jumătate o cană de lut cu această sare și puneți-o neacoperită la cuptor În primul rând, se încălzește la foc mic, se încălzește ușor, astfel încât masa să nu fiarbă și nici măcar să nu gâlgâie Apoi începeți să încălziți mai tare până când leșia devine roșie și se lichefiază la un aspect ceros Apoi, folosind un clește, turnați conținutul vasului într-un alt vas de sticlă Dar fă-o repede, repede, ca să nu se întărească lichidul Puneți vasul de sticlă care conține sarea alcalină albă într-un loc cald și uscat, chiar dacă alcaliul va deveni lichid în timp pe măsură ce se răspândește Voi adăuga la asta Aceeași sare alcalină poate fi preparată într-un mod diferit Luați cenușa formată din arderea unor anumite plante - cenușa numită sifon , frecați bine [și] fierbeți într-o oală cu apă Apoi treceți o dată sau de două ori printr-o sită similară cu cea folosită pentru filtrarea vinului roșu, [și] distilați printr-un filtru Apoi pune [soluția] într-o oală nouă de lut și se îngroașă mai întâi la foc mic Se mărește focul până se întărește sarea Puneți sarea într-un loc curat și uscat Aceștia sunt alaun vegetal , sunt numiți cu diferite denumiri: alaun alcalin, sare alcalină și cenușă de clavelă, [care], mai precis, este făcută din acești alaun vegetal Măcinați și dizolvați alaunul yemenit în trei kilograme de urină distilată Treceți-l printr-un filtru nou Când precipitatul alb se întărește, zdrobiți-l pe o placă de marmură Stropiți o altă placă de marmură cu oțet distilat Transferați alaunul zdrobit de pe prima farfurie pe a doua Ridicați cu grijă placa cu o parte, astfel încât lichidul limpede să se scurgă în vasul de sticlă și lăsați precipitatul alb de pământ să rămână deasupra ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC cuptor Toate acestea ar trebui făcute într-o cameră rece și umedă Soluția trebuie colectată în vase, după care sunt bine astupate Acest lichid poate fi turnat la o căldură lentă, umedă Cu acești alaun se pot fixa principiile inițiale, iar cu lichidul se pot spăla corpurile care au fost arse Cum să înălbiți și cum să dizolvați alaunul în apă Luați cât de mult alaun doriți Turnați-le într-un ulcior la jumătate (sau puțin mai puțin) Se da la cuptor si se incalzeste incet Apoi se încălzește mai mult, lăsând alaunul să se usuce Uscați-le astfel o zi întreagă, aplicând cât mai multă căldură După răcire, transferați alaunul alb ca zăpada pe o placă de marmură și puneți placa pe rând într-un loc umed și răcoros Alaunul este folosit pentru a face lichid de albire Voi adăuga Făcând așa cum tocmai v-am sugerat, puteți dizolva alaunul într-o stare lichidă sau puteți freca o anumită cantitate de amoniac în ele și utilizați acest amestec pentru a curăța plăcile de marmură, a reîmprospăta bălegarul [gropile], a elimina mirosul de fum fetiți și vapori, iar pentru alte astfel de afaceri Cum poți picta atramementum roșu, și se dizolvă în apă Atramentum este un pământ negru care are un miros asemănător sulfului atunci când este ars Culoarea sa neagră în timpul tragerii se transformă într-un roșu stabil Luați cât de mult atramentum zdrobit doriți, puneți-l într-un borcan pe jumătate sau până la gât, acoperiți cu un capac mic, acoperiți cu lut, lăsați-l să se usuce Și apoi pune-l în cuptor Începeți încet timp de trei ore] încălzire Apoi măriți căldura și mențineți-o încă trei ore sau mai mult, până când ulciorul este roșu Reluați exact aceeași încălzire după o zi și o noapte Cu toate acestea, aveți grijă ca atramentul să nu se lichefieze Se răcește și se scoate substanța astfel tratată din ulcior Deci, sunteți proprietarul unui atramentum roșu, care se numește atramentum înflorit Ai grijă de ea, vei avea în continuare nevoie de ea când va veni timpul ca sufletele și trupurile să apară într-o haină mov Soluția de atramentum te va ajuta să dai o culoare roșie stabilă oricărui lucru Addendum la capitolul despre alaun, la capitolul dinaintea acestuia Cei mai usori alaun se pregatesc asa Se macină fin alaunul și se fierbe în urină prepurificată* [Urina] ar trebui să acopere [alaun] nu mai mult de două degete Se fierbe până se dizolvă tot alaunul în urină Se trece apoi printr-un filtru, se îngroașă și se întărește între două focare de lut (patellae), dând un foc lent de jos Vă rugăm să uscați substanțele care nu pot fi uscate la soare, dacă, [desigur, aceste substanțe nu sunt animate Ele pot fi uscate ANEXA II altfel, dar tu o faci Puneți ceea ce urmează să fie uscat într-un vas care este impenetrabil din toate părțile Lăsați deasupra doar o gaură foarte mică de dimensiunea necesară Puneți vasul cu substanța în cuptor pentru coacerea pâinii, dar mai întâi scoateți pâinea de acolo Dați o ușoară căldură, ținând-o așa toată noaptea; dimineața se spune că substanța ta a atins uscăciunea perfectă Puteți afla despre acest lucru în lucrarea lui Aristotel "Despre Magisterul Perfect" ("De Perfecto Magisterio") eo Cum să gătești crema de tartru, astfel încât uleiul extras din ea să poată dizolva tartrul Tartar este foarte util în arta alchimică Se prepară așa Umpleți ulciorul cu smântână de tartru crudă luată din vin roșu sau alb tulbure și închideți ulciorul Pune-l la cuptor La început se încălzește încet, apoi mai puternic Încălzirea durează trei zile și trei nopți, până când ulciorul este roșu sau alb Scoateți ulciorul și păstrați-l În scurt timp îți voi arăta cum să faci ulei din conținutul ulciorului tău, cu care poți dizolva solzii oricărui corp și orice spirit în apă, pentru că crema noastră de tartru întărește legăturile [duhului și cărnii], promovează unitatea lor Voi adăuga Nu este foarte bine să umpleți un borcan stând pe un foc puternic Acest lucru a fost verificat de mine de mai multe ori Cum se prepară cuprul verde, cum se vopsește în roșu și cum este util pentru arta alchimică Faceți cupru verde astfel Mai întâi, tratați plăcile de cupru cu amoniac și miere Fixați farfuriile și suspendați-le în vaporii de oțet puternic, turnați într-un vas puternic, bine închis, pentru ca vaporii să nu scape Pune toate acestea într-un loc cald unde oțetul se va evapora Lăsați vasul să stea timp de trei sau patru săptămâni Apoi deschideți vasul și veți vedea cupru verde lipit de plăci Îndepărtați verdeața de cupru și păstrați-o Și acum atârnă din nou farfuriile peste oțet, până când cuprul devine din nou verde de data aceasta Apoi trageți cuprul verde în același mod în care v-am învățat să faceți în acest caz cu atramentum Atunci vei găsi roșu adevărat și stabil Atramentum se dizolvă în apă și pătează corpul și parfumul într-o culoare roșie stabilă Și aici atramentum-ul întărește legăturile dintre spirite, dezvăluind multe proprietăți ascunse care sunt ascunse în apa însăși O completare la ceea ce tocmai s-a spus Și iată cum să gătești cuprul verde în mod diferit Luați un kilogram de așchii de cupru, jumătate din greutatea vitriolului și amoniac și frământați-l în oțet puternic sub formă de pastă Puneți [pasta] în excrementele de cai în vasul de sticlă Lasă totul să putrezească Apoi se va dovedi a fi un cupru verde excelent culoare [cupru] Luați plăci transparente de cupru Atârnă-le [într-un vas] peste oțet astringent și expune-le la soare Trec paisprezece zile ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC Deschide borcanul și scoate farfuria Îndepărtați culoarea de pe farfurie și veți avea, [acționând așa cum vă învăț], cel mai fin [cupr verde] Observaţi cu atenţie ceea ce spune Geber în "cartea cuptoarelor" , la capitolul despre argint: cuprul trebuie purificat şi dizolvat; numai atunci se poate extrage din el sulful cel mai pur, deja colorat și condensat și fixat Cum și din ce se face cinabru Cinabrul este o substanță nobilă Își ia locul de drept în arta [alchimiei] Se numește uzijurQ Cinabrul este făcut din argint viu și sulf Luați două părți de mercur și lăsați a treia parte să fie sulf Măcinați amestecul în timp ce măcinați vermilion B Se pune [amestecul] într-un vas de sticlă cu gât îngust Acoperiți partea superioară a vasului cu un strat de lut gros cât un deget și, după uscare, așezați vasul pe un trepied Verificați încă o dată dacă vasul este bine înfundat și încălziți-l la foc mic timp de o jumătate de zi Apoi intensifică focul, acum mocnit pentru o zi întreagă, până vezi fum roșu care se ridică deasupra vasului Răciți, apoi deschideți vasul, eliminând conținutul din acesta Vermilion bun și clar va fi acest conținut Deci, munca este gata, iar adevărul este în mâinile tale Ai văzut cinabru Acum urmăriți cum umiditatea începe să se evapore din vas Când observați că se ridică fum galben din vas, deschideți complet vasul cu grijă În mai puțin de o oră, vaporii vor deveni roșii, iar roșu [culoarea] este semnul cinabrului Apoi, coborând tija în fiola , agățați puțin din conținut cu ea pentru a-l testa pentru toate proprietățile cinabrului Addendum Mercurul, însă, trebuie mai întâi spălat cu cenușă și sare și trecut printr-o țesătură cu textură dezordonată La fel, sulful trebuie fiert în urină și oțet, înlăturând turbiditatea care plutește la suprafață Apoi sulful este uscat Și după uscare, se înmoaie din nou în timpul zilei în oțet, iar a doua zi - în urină Am dat peste [o rețetă] pentru obținerea cinabrului în alte scrieri Deci, potrivit lui Hermes, ar trebui luate două părți de mercur, trei părți de sulf și patru părți de amoniac Cum si' din ce poti prepara lapis lazuli Deși lapis lazuli nu mai este atât de necesar în arta noastră, aș vrea totuși să vă spun cum să-l faceți Luați două părți de mercur și o parte de sulf și o parte de amoniac și măcinați totul așa cum v-am învățat când a fost vorba de prepararea cinabrului [Puneți amestecul într-un vas de sticlă Apoi au fost calcinate, ca în cazul cinabrului Când vezi fum albastru prin sticlă, poți considera că [munca] s-a încheiat Aici vasul s-a răcit Deschideți-l și veți vedea lapis lazuli magnific Zdrobiți-l uscat pe o piatră Poți justifica o parte din cheltuielile tale [dacă vinzi niște lapis lazuli] Voi adăuga Alții spun că vasul de sticlă trebuie ținut pe foc până când toată umezeala s-a evaporat Am dat peste un tratat, în ȘI ANEXA II care a raportat cum a fost obținută o parte în greutate de lapis lazuli din douăzeci și două de părți în greutate de mercur, opt părți în greutate de sulf și patru părți de amoniac În același mod, într-un alt tratat, mi s-a întâmplat să citesc despre cum au luat o parte în greutate de amoniac, de două ori cantitatea de sulf viu și de trei ori - mercur Toate acestea au fost puse într-un vas uns cu lut, apoi puse în gunoi de grajd timp de trei zile Au fiert după aceasta, așa cum a învățat odată Hermes Și iată o altă cale Luați o liră de mercur, patru uncii de sulf și două uncii de amoniac Zdrobiți și sublim La foc lent, veți obține Lapis Lazuli ultramarin Sau așa Luați douăsprezece drahme de mercur , patru drahme de sulf viu și trei de amoniac Dar este posibil într-un alt mod Luați două părți de mercur, o treime de sulf și o optime de amoniac După ce l-a frecat, puneți-l într-un [vas] uns cu lut cu gât îngust Și punând, acoperiți gaura Încălziți moderat timp de o jumătate de zi - Și atunci poți face mai mult Când fumul albastru începe să se reverse, putem presupune că lucrarea s-a încheiat Alții, totuși, preferă un amestec de douăzeci și două de părți în greutate de mercur, opt părți în greutate de sulf și patru părți de amoniac Acest amestec este tratat exact în același mod ca și cu amestecul în cazul yuzifurului Cum și din ce se face plumb alb Plumb alb face asta Luați farfurii de plumb și agățați-le în vaporii de oțet puternic, turnați într-un ulcior puternic Închide borcanul și pune-l într-un loc cald Atunci trebuie să faci așa cum ai face dacă ai [găti] cupru verde Veți vedea plumbul alb lipindu-se de farfurii Aruncă și acumulează plumb alb până când ai acumulat decent Și abia apoi pregătiți plumb roșu din el Cum să gătești plumb roșu din plumb alb Plumbul roșu din plumbul alb este făcut astfel Frământați bine plumbul alb pe o piatră cu apă și modelați mai multe prăjituri din amestec Pune aceste prăjituri într-un vas de lut, nu rotund, dar nici prea alungit Luați [ca suport] o piatră sau faceți doi pereți de lut, fiecare înalt Puneți un ulcior mare de lut pe acest opritor, astfel încât fundul să se sprijine de un perete, iar gaura de altul Apoi puneți o ceașcă cu plumb alb în interiorul ulciorului, acoperind-o exact cu aceeași ceașcă Aruncă un foc lent, iar după amiază crește căldura Lăsați materialul să se răcească Apoi veți obține avantajul uniform de culoare roșie Repetați totul din nou Frecați în timpul după-amiezii Scoate-l și vei deveni proprietarul cantității de plumb roșu bun de care ai nevoie ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC ■ ■ Cum se face plumb roșu din cântarul de plumb Luați ulciorul și puneți-l peste cei doi pereți, așa cum tocmai v-am spus Pune niște plumb acolo și încălzi-l Când plumbul este topit, amestecați topitura cu o lingură lungă de fier Amestecați și veți observa cum plumbul se va transforma în scară [Amestecare lungă] până când tot plumbul este ars După răcire, testați ce rămâne printr-o cârpă dreaptă sau o sită fină Pune-l înapoi în borcan Și amestecă din nou până când toată substanța ta se transformă într-o pudră strălucitoare Cerne după aceea pe piatră Se macină din nou cu apă și se procesează așa cum ți-am indicat în cazul plumbului alb Măcinați și coaceți până obțineți plumb roșu Voi adăuga la asta Plumbul roșu poate fi gătit așa Pune cinci sau șase kilograme de plumb în orice vas vrei Se topește la foc mare, amestecând cu o tijă de fier, până când tot plumbul este pulverizat în interiorul vasului Lasă-o așa două ore Umidificați cu urină și încălziți plumbul într-un borcan, după ce ați încălzit bine borcanul timp de o optime de oră Așteptați până când focul moare din propria sa moarte Apoi va apărea substanța roșie Se macina pe aragaz, se toarna in tuburi mici (sappa) si se pune la foc moderat timp de o zi Atunci chestiunea poate fi considerată finalizată Alt mod Luați o treime din "sare de rocă" (sal petrae), două părți de arsen roșu și mai mult de argint viu Amestecă totul împreună Așa că puteți obține și plumb roșu Ce este sublimarea și cât de mult există metode de sublimare Sublimarea este volatilizarea unei substanțe uscate sub influența focului care spală pereții vasului Sublimarea poate fi variată în funcție de natura sufletelor lucrurilor sublimate Un fel de sublimare [necesită] aprindere, cum este cazul marcazitului, magneziei sau tutiumului Celălalt se face cu aprindere moderată, ca în cazul mercurului și arsenului Dar sublimarea are loc și la foc mic, cum ar fi, de exemplu, pentru sulf De fapt, atunci când mercurul este sublimat, pământul său este separat de el și, prin urmare, lichiditatea sa se schimbă Se întâmplă adesea ca pământul în exces să fie amestecat cu lucruri cu care nu are afinitate c, așa că sublimarea trebuie repetată Printre astfel de lucruri includem solzi de coji de ouă, marmură albă și sticlă măcinată fin, precum și o serie de săruri Din acestea din urmă [pământul] poate fi curățat, de alții - nu, decât dacă, desigur, trupurile sunt într-o [stare] perfectă Cu toate acestea, corpurile de acest fel sunt deja contaminate de corupție, deoarece conținutul lor de sulf crește în cursul sublimării cu corpurile sublimate Iar sulfurozitatea acestor lucruri anulează, desfigurează întreaga lucrare Iată un exemplu apropiat pentru tine Dacă sublimați cositor sau plumb, veți observa cu siguranță că această sublimare este pângărită de niello nesănătos Prin urmare, este mai bine să efectuați sublimarea acelor lucruri cu care sublimarea [prin natura acestor lucruri] nu este de acord În același timp, în termeni generali, ar fi trebuit să se producă sublimarea ANEXA II Este mult mai ușor să lucrezi cu acele substanțe între care există un acord de proprietate [esențială naturală] În cazul conținutului de sulf, nu există un astfel de acord [natural] Pentru a elimina umezeala, lucrul trebuie amestecat si macinat cu solzi pentru a fi sublimat pana cand metalul devine nedistins Apoi încălziți încet și veți îndepărta umezeala Pe măsură ce [conținutul de umiditate al amestecului] se volatilizează, conținutul de umiditate al mercurului se va volatiliza și el Dar despre asta vă voi povesti la timp, când va veni rândul să vorbim despre sublimarea substanțelor primordiale spirituale Ce este tragerea și câte moduri de trage pot fi Orice prăjire sau prăjire este, în esență, măcinarea unei substanțe prin acțiunea focului, cu scopul de a îndepărta umezeala care leagă toate părțile corpului Corpurile care nu sunt chiar perfecte sunt supuse tragerii Există mai multe moduri de a coace Organismul este calcinat pentru a elimina sulful care spurcă și infectează organismul De fapt, orice conținut de sulf poate fi ars din substanța cu care este combinat, dar este imposibil de îndepărtat fără calcinare Corpurile moi sub acțiunea inflației se întăresc parțial și sunt capabile să ne dea cu ușurință impresia unor corpuri complet perfecte și curate Principiile spirituale originale sunt mai ușor de fixat și mai ușor de dizolvat Orice corp calcinat se fixează și se sublimează mai ușor și mai bine decât un corp necalcinat Deci, corpurile moi pot fi arse cu ușurință cu ajutorul focului Corpurile solide au nevoie de un foc foarte puternic pentru a trage Dar asta vă voi învăța la sfârșitul [acestei cărți] O completare la ceea ce tocmai s-a spus Argintul se trage așa Luați o uncie de argint pur (sau mai mult dacă doriți) Folosește acest argint pentru a face plăci subțiri de mărimea unei unghii Adăugați o treime de sare universală, gătită și arsă în modul obișnuit, și o pătrime de mercur Măcinați sarea, frecați-o cu mercur și veți obține o pulbere Lipiți farfuriile cu pulbere Apoi începeți distilarea la foc mic până când umiditatea din amestec s-a evaporat Închideți găurile cu grijă și măriți căldura Se încălzește toată ziua Ai grijă să nu scoți brusc vasul de pe foc, ci să-l răcești încet, [timp de] trei ore Până nu se răcește, nu deschideți vasul, altfel principiile spirituale își vor lua zborul Când vasul s-a răcit, scoateți din el mercurul pur ca cristalul și puneți-l deoparte Apoi scoateți argintul care a rămas în vas, pe jumătate calcinat cu sare universală Dacă este posibil, zdrobiți imediat porfir sare și argint semicalcinat În caz contrar, puneți totul într-o casetă de sticlă și separați complet toată sarea spălând în ape clocotite până când gustul sărat dispare cu totul; se usucă bine scara rămasă* la fundul paropsisului și se calcinează imediat din nou cu o nouă porție de sare și cu mercur nou sublimat de cinci sau șase ori Alternați calcinarea și spălarea soltarului de argint până când gustul de sare este complet imperceptibil Argintul tău calcinat va fi cel mai alb și cel mai pur argint ALBERT CEL MARE VODOMUL ALCHIMIC MIC este posibil doar Va fi ca razele stelelor Astfel, dacă se întâmplă să topești acest argint cu borax, sau cu nitru bun, sau cu sare alcalină, vei descoperi că argintul tău s-a transformat în aur alb Ce este îngroșarea și de ce se recurge la această operație Condensarea este readucerea substanțelor lichide în starea lor solidă Această operație este însoțită de pierderea vaporilor acestora de către substanțe Îngroșarea are scopul de a întări mercurul și de a purifica medicamentele de umiditatea intercalată în masa lor Mercurul este condensat prin reducerea lui la reziduuri solide prin puterea uscăciunii focului Uscaciunea focului elimina umezeala Această procedură se efectuează într-un vas lung și îngust Ce este fixarea și câte moduri există pentru a fixa corpurile Fixarea este o măsură corespunzătoare a întăririi unei substanțe volatile într-un incendiu Fixarea este, de asemenea, concepută în așa fel încât orice schimbare de culoare, sau în general orice schimbare substanțială, să fie perpetuată, să rămână neschimbată Astfel, corpurile care și-au pierdut o parte din perfecțiune sunt fixate ca urmare a calcinării, dacă sunt eliberate de alterare și sulf volatil Sulful și arsenul sunt fixate în două moduri Prima modalitate este de a repeta calcinarea lor, transferând aceste substanțe dintr-o stare în alta până ajung la starea de stabilitate absolută Principiile spirituale sunt fixate într-un mod diferit: fie cu ajutorul soluțiilor metalice, fie cu ajutorul cremei de ulei de tartru b Dar nu vă voi spune despre asta acum Addendum Luați mercur sublimat și aceeași cantitate de amoniac Sublimați toate acestea de șapte ori sau încălziți până când amestecul se topește Și lasă piatra să rămână pe fundul vasului tău Zdrobiți-l și expuneți-l la aer umed În curând îți vei vedea piatra lichefiată Înmuiați arsenul metalic în acest lichid, dizolvați în oțet distilat și distilați de șapte ori Sau se îngroașă și apoi se dizolvă Va fi o piatră în partea de jos Arsenicul metal este preparat prin topirea unei părți de arsen cu două părți de săpun alb O altă [metodă] este dată de Geber în "[cartea] sa despre cuptoare" Doar doriți și puteți scădea acolo Așadar, sublimați fie mercur, fie sulf, fie arsen preparat așa cum trebuie, sau ambele, și celălalt, și al treilea împreună Dar în același timp, procedați la fel fie cu sare de vin, fie cu "sare gemă", fie cu amoniac Repetați acest lucru de mai multe ori până când substanțele dvs sunt fixate Apoi încercați să le extrageți cu apă caldă Ce este dizolvarea și câte moduri există pentru a dizolva substanțele Dizolvarea este fuziunea unei substanțe calcinate cu apa Acest procedeu a fost inventat pentru ca calitățile ascunse ale substanțelor să devină evidente privirii tale, iar calitățile manifestate, dimpotrivă, să meargă mai adânc TI APP Dizolvarea este, de asemenea, necesară pentru a distila convenabil substanțele Și ajută foarte mult să le eliberăm de poluare Dizolvarea se poate realiza fie prin încălzire sau umidificare, fie prin răcire și umidificare Dar asta te voi învăța la timpul potrivit O completare la ceea ce tocmai s-a spus Există [substanțe] care sunt mai întâi calcinate cu o greutate egală de sulf și abia apoi dizolvate într-un creuzet închis în apă sau suc de lămâie Ce este distilarea și cum se efectuează Distilarea este ridicarea vaporilor unui lichid într-un recipient special pentru acest lichid Există multe moduri diferite de distilare cu și fără foc Distilarea cu foc este de asemenea de două feluri Într-un caz, distilarea se realizează prin ridicarea vaporilor cu ajutorul alambicului În celălalt, prin convergența vaporilor condensați și transferul acestora în vase corespunzătoare Scopul general al distilării este de a îndepărta impuritățile din lichid Evident, ceea ce se obține în urma distilării este mai pur [decât lichidul inițial] Îndepărtând impuritățile nedorite din medicamentele noastre și purificând principiile noastre spirituale, putem dizolva substanțele pure astfel obținute în apă pură Distilarea a fost inventată și pentru a extrage și a devia prin conducte uleiurile care sunt de natură pură Dar după puritatea lor este încă imposibil să le judecăm combustibilitatea Distilarea prin strecurare servește doar la obținerea unui lichid limpede și pur Voi adăuga la asta Pentru a sublima mercurul, fă asta Luați o uncie de vitriol uscat și aceeași cantitate de sare universală, mai întâi calcinată Măcinați, amestecați și apoi adăugați o uncie de mercur Frecați din nou și stropiți cu o cantitate mică de oțet distilat pentru a întări ușor amestecul [Este chiar mai bine] să folosiți în acest caz puțină vodcă tare , care are mai multă putere decât oțetul Apoi puneți totul în aparatul de distilare Dacă acest vas este de sticlă, [așezați-l] în mijlocul cenușii și ungeți-l cu lut cretan măcinat cu făină și albuș de ou Dacă totuși ustensilele tale sunt ceramică, unge-le cu lut de olar și var viu, umezite cu un amestec de excremente de cai și apă sărată, așa cum se făcea în vremurile bune și [după cum relatează] papirusurile cele mai autoritare Aruncă cărbunii și dă-i foc Ce este înmuierea și cum se face Softening este relaxarea substantelor uscate si infuzabile Este clar că acest procedeu a fost inventat cu scopul de a înmuia organismul cu speranța de a-l transforma și de a permite astfel pătrunderea altor substanțe în materia sa La urma urmei, un corp lipsit de fluiditate nu este capabil să permită pătrunderea unor substanțe vizibile în sine Alții cred că înmuierea ar trebui făcută cu lichide și uleiuri lichide Dar acești oameni sunt delirante Este puțin probabil să se găsească o astfel de substanță solidă în care ar fi mai multă umiditate decât în sulf sau ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC arsenic Sulful și arsenul pot fi multiplicate de multe ori prin sublimare, deoarece, datorită prezenței în ele a unei substanțe de înmuiere, identică cu conținutul de umiditate, se topesc foarte bine În același timp, este absolut necesar să le curățați de orice deteriorare Dar este și mai bine să le repari cu ulei extras din cremă de tartru Și după aceea este foarte convenabil să le înmoaie Poate că aceste informații sunt suficiente pentru tine Voi adăuga mai multe la asta Este necesar să se înmoaie principiile spirituale, pietrele și corpurile atunci când se obține tot felul de elixiruri Nu există aproape un singur filozof care să nu fie de acord cu asta Înmuierea se face după cum urmează Corpul [este] înmuiat dacă se simte ceros și plutește la suprafața apei Se dizolvă [elixirul] într-o fiolă plasată în bălegar Distilați o dată și îndepărtați impuritățile acoperite cu negru Pentru sim, puneți la întărire într-un cuptor mic Care sunt semnele transformării? Dacă o cantitate mică de elixir pusă într-un creuzet deasupra unui foc se topește, atunci totul este în ordine Dacă nu, începe de la capăt Cum se prepară mercur alb ca zăpada Luați un kilogram de mercur, frecați-l pe o piatră, împreună cu cojile de ou calcinate, marmură albă sau cupru verde Se toarnă o cantitate suficientă de oțet tare deasupra și se frământă pasta Adăugați niște mercur Frecați-l până se amestecă cu orice altceva Adăugați din nou puțin mercur și frecați-l din nou la fel ca înainte Transferați tabletele în [tavă] și uscați-le la cuptor la foc moderat pentru ca mercurul să nu se evapore de la supraîncălzire Luați o jumătate de kilogram de mercur și aceeași cantitate de amoniac calcinat Se amestecă și se pisează până când mercurul își pierde personalitatea vizibilă Se usucă bine [și se amestecă] cu oțet, din nou până când mercurul își pierde propriul aspect Verificați acum dacă ați obținut amestecarea și măcinarea perfectă Umeziți puțin amestecul cu salivă Ungeți dinarul de argint cu amestecul și [vegheați] dacă cade mercur Dacă da, înseamnă că nu ți-ai măcinat bine amestecul În rest, totul este în ordine Apoi, încă o dată, frecați bine totul, puneți-l în sublimator și închideți-l cu grijă Suprafața substanței plasate [în vas], [nivel] nu ar trebui să fie Acoperiți recipientul cu substanță cu lut de olar Acordați o atenție deosebită acoperirii cusăturilor de legătură din vas pentru a preveni scurgerile Puneți într-un cuptor de distilare și ardeți un foc lent timp de o jumătate de zi până când umiditatea zboară Verificați sfârșitul ieșirii de umiditate pe placă, dacă se aburit Acum că totul este destul de uscat, acoperiți bine vasul cu lut de olar și măriți focul Până la sfârșit, focul de putere maximă posibilă a fost aprins Noaptea, lăsați [vasul] să se răcească Deschis dimineata În partea superioară a alu d și veți [observa] substanța nereacționată La poalele pereților vasului, iar pe alocuri în vârf veți vedea albă ca zăpada Zak ANEXA II pete ici și colo Colectați și depozitați substanța asemănătoare zăpezii Doamne ferește să adaugi lichid la substanța obținută: vei readuce mercurul tău la vivacitatea de odinioară și atunci toată munca ta va fi zadarnică Wow! Apoi ia o parte din sare preparată așa cum te-am învățat odată, curățează-o și usucă-o Adăugați la el o jumătate de parte din mercur sublimat, amestecați-l cu mâna și puneți-l într-un vas destinat sublimării Aplatizați, închideți și sublimați, așa cum am descris deja mai înainte Dimineața, scoateți sublimul, colectați și testați Acordați atenție resturilor Luați rapid leșia rămasă și puneți-o peste cărbunii aprinși Dacă începe să fumeze, repetați procedura de sublimare deja familiară și [în] altă zi La urma urmei, colectați cu atenție substanța sublimă - totul până la bob In a treia zi se sublimeaza cu o noua portie de sare si se continua ca inainte Atunci vei fi orbit de o substanță mult mai albă decât zăpada Vezi dacă a mai rămas ceva în partea de jos [Dacă da], atunci continuați să sublimați până când toate resturile se transformă în ceea ce este necesar Repetați din nou și din nou Luați noi porții de sare și procedați ca înainte De patru ori (și poate mai mult) ridică substanța la fixare Pe asta, calmează-te Addendum Puteți calcina și talcul Celebrul maestru Jean de Meun adaugă cupru verde Acest fapt este atestat de el în marea sa opera Adevărat, acest lucru este contrar lui Geber, care, în capitolul despre sublimarea mercurului, spune că mercurul trebuie sublimat cu substanțe lipsite de sulf Metoda de sublimare mai bună a mercurului este raportată de Rhases în "Divinations" ("Divinationnes") în al douăzeci și treilea [capitolul] al șaptesprezecelea [carte] Măcinați fin o parte de sare de munte [și] aceeași cantitate de atramentum egiptean Se toarnă deasupra argintului viu într-o cantitate egală cu sarea de munte și atramentum egiptean luate împreună Amestecă din nou Pune [amestecul] pe fundul Pergamonului a lude la Deasupra ei este o movilă de sare de munte calcinată La el adăugați puțin medicament, dar mai întâi uscat și apoi complet lipsit de lichid [Acum] aprinde un foc mic sub bere Apoi mai aruncați cărbuni până când argintul viu este sublimat Pentru sim, colectează, măcinați corespunzător și sublim Vasul trebuie să fie despărțit și lat în partea superioară, mult mai îngust la mijloc și lat palma în partea de jos [Compusul de mercur] se va sublima sub formă de cristale sub septul aludel [Substanța] care se acumulează deasupra peretelui despărțitor nu se va manifesta deloc sub formă de piatră, ci sub formă de pulbere Fă asta de șapte ori Dacă [aveți] ceva care se întărește peste foc și aragazul se încinge (tahulam ignitam), atunci totul este în ordine Și dacă nu, repetați distilarea cu atramentum și sare, pentru ca vaporii să nu treacă dincolo de vas Placa va ecloza, va deveni albă și va apărea cel mai pur argint Dacă continuați să sublimați mercurul, nu uitați să reduceți restul cu aproximativ o cincime Dacă începeți să sublimați mercurul cu vitriol și sare, pe care v-am învățat deja, asigurați-vă că aprindeți vitriolul și sarea ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC Chitul pentru etanșarea crăpăturilor și crăpăturilor poate fi [preparat] din cenușă, argilă de olar și sare universală dizolvată în urină Remarc: i-am întâlnit și pe cei care [folosesc] pentru același albuș și var neted Cum este dizolvat, albit și fixat sulful Mai întâi, fierbeți sulful în acid tare pentru o zi întreagă Frecați bine cocoloașele și îndepărtați spuma care a plutit la suprafață Scoateți sulful, uscați-l, adăugați la el alaunul preparat așa cum v-am învățat atunci și puneți-l într-un vas destinat sublimării mercurului Aprinde un foc sub vas, dar mai slab, totuși, decât focul [de care este necesar] pentru sublimarea mercurului Apoi opriți focul și începeți să sublimați încet și să sublimați astfel toată ziua Dimineața, scoate [substanță sublimă] și vei vedea că s-a înnegrit Sublimați din nou și va deveni alb Sublimează pentru a treia oară împreună cu sare, iar albul perfect va apărea în fața ochilor tăi Sublimați încă de două ori, asigurând astfel perfecțiunea atinsă a albului și lăsați deoparte Addendum Sulful se sublimează la fel ca arsenul, dar cu singura diferență că sulful se fierbe mai viguros și mult mai mult Cum să albiți orpimentul Orpimentul trebuie zdrobit și apoi fiert toată ziua în oțet sau în urină Apoi adăugați pudră neagră de fier (fuligine ferri) cât doriți Amestecați bine, apoi sublimați, făcând exact la fel cum v-am învățat să faceți față cu sulful Atunci orpimentul tău va deveni alb S-a adăugat despre Orpimentul se numește arsenic galben Nu există o modalitate mai bună de a curăța orpimentul decât cu oțet și sare Da, și Rhazes la locul potrivit spune același lucru: nu există nimic mai bun decât sarea pentru curățarea orpimentului Cum să albiți arsenicul Arsenicul este o substanță a cărei natură este asemănătoare cu cea a orpimentului; cu singura diferență însă că nu este necesar să-l fierbem deloc Așadar, măcinați-vă bine arsenul, înmuiați-l în oțet puternic de două ori, de trei ori sau de patru ori, uscandu-l de fiecare dată De altfel, Roger insistă să se înmoaie în oțet distilat în momentul în care vorbește despre prăjirea corpului Procesat? - Și acum măcinați-vă arsenul în pulbere și depozitați-l așa Substanța sub formă de pulbere este foarte convenabilă pentru aprindere Dar dacă doriți să sublimați arsenicul, măcinați-l și mai fin și adăugați la el o cantitate egală de pudră neagră de fier Repetați distilarea de șapte sau chiar de mai multe ori, făcând [cum] v-am învățat când vorbeam despre mercur După finalizare, veți vedea arsen alb ca zăpada tu* ANEXA II - ■ " 'C - • ' ■ ' -D' Cum să gătești oțet Dacă vrei să sublimezi amoniacul, fă-o Zdrobiți-l bine cu cantitatea potrivită de sare universală, amestecată bine în orice lichid Sublim la foc mic timp de trei ore, apoi la foc mare, dar sublim toată ziua Dimineața, luați substanța exorcizată [din flacără] și salvați-o Fă toate acestea exact așa cum te-am învățat să te ocupi de mercur Sublimați încă de două sau trei ori pentru a curăța complet substanța de deșeuri Pune deoparte] Voi adăuga la asta Înmoaie amoniacul cu sare universală, preparată corespunzător Uscați și repetați înmuierea și uscarea de mai multe ori până când amoniacul nu mai scade în greutate Atunci substanța ta poate fi considerată destul de potrivită După ce a dizolvat amoniacul în oțet, strecurat printr-un filtru și uscat la soare, adăugați [la acesta] o cantitate egală de sare arsă, amestecați și puneți într-un vas închis "Puneți vasul în sine pe cenușă fierbinte Apoi [amoniacul] sublim cu ceva substanță, înmuiând amoniacul Acum topește amoniacul pe o sobă încinsă Dacă amoniacul se topește fără fum, atunci totul este bine făcut Aici am exprimat [parerea] lui Roger Bacon I-am cunoscut si pe cei care sublimeaza amoniacul si cu "sare gema" Dar, remarc, înainte de a sublima pe foc, această sare trebuie uscată foarte bine și amestecată foarte bine cu amoniac Alții - am întâlnit astfel de oameni - sublimează amoniacul cu sare universală și talc special preparat, zdrobit cu un strat de sare universală special prelucrată Toate acestea sunt plasate în spațiul sferic al sublimatorului și sublimate de patru sau cinci ori Cum se prepară amoniacul dacă urmează Rhazes? - Luați amoniac cristalizat, frecați-l cu spumă de mare și sare de nitru Se sublimeaza, punand pe fund pergament-aludel peste un strat de sare arsa Se colectează substanța sublimată și se fierbe cu apă în tuburi de alambic [până se dizolvă] Distilați sau dizolvați în vezica de pisică pusă peste apă Concurează din nou Și asta e tot Amoniacul fix este greu de dizolvat Prin urmare, se înmoaie în oțet, se pune în aludel și se pune [aludel] în bălegar până se dizolvă, apoi se distilează Cu toate acestea, aveți grijă la apa luată pentru dizolvare Să fie atât cât este necesar să se dizolve doar cantitatea necesară de amoniac principiul spiritual Despre substantele inflamabile V-am spus deja principiul sublimării principiilor spirituale Rămâne acum de investigat substanța focului Eu susțin că focul trebuie făcut din cărbune Și două motive susțin această afirmație Primul Este mult mai ușor să pui cărbune în vatră decât lemne de foc Al doilea motiv Lemnul este foarte fumant, iar fumul face dificil de urmărit cum merg lucrurile Vasele izbucnesc în foc dacă sunt făcute din lut prost sau prost ars Când au izbucnit ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC vase de ceramică, apare imediat fum alb, ușor de distins într-o flacără de cărbune De îndată ce vasul fumează, fă-l imediat din foc, iar munca ta asociată cu sublimarea nu a dispărut încă Ai grijă la primul fum alb Va fi prea târziu dacă te uiți Observați-vă că vasul superior, și anume aludelul, trebuie turnat, ceea ce nu este deloc necesar pentru cel inferior Puteți, și este foarte comun, să vă solidificați lucrurile pe scutella dacă nu pot fi sublimate [Substanța este] măcinată și amestecată cu resturile primului tratament Nu te îndoi că distilarea ta va avea succes Capitolul suplimentar , continuând să povestească privind consolidarea principiilor spirituale Fixarea sulfului Pisează-l, pune-l într-o cârpă dreaptă și bandajează-l deasupra Se fierbe in apa cu var nestins Mai întâi, umpleți vasul - jumătate - scară Apoi împărțiți în vârful apei obișnuite În acest caz, sacul de pânză nu trebuie să atingă fundul vasului: așezați-l în mijloc Fixați punga între partea de sus și de jos a vasului Legați o piatră mică de sac, astfel încât punga să cadă pe fundul vasului Lăsați lichidul să fiarbă douăzeci și patru de ore sau cam așa ceva Adăugați mai multă apă fierbinte pe măsură ce fierbe Apoi extrageți sulful și fierbeți-l în apă îndulcită , purificată de sol Pe asta și termină Cea mai puternică apă (aqua fortissima) pentru fixarea oricărui principiu spiritual Mai întâi, distilați o soluție din piatra albă ascunsă, și anume patru kilograme din aceasta cu un kilogram de coji de ou arse, care au fost depozitate anterior în pământ Repetați acest lucru de multe ori Ar trebui să știți următoarele despre acest lichid La un kilogram și jumătate, adăugați două uncii de sare universală, preparată în al doilea mod, două uncii de cea mai bună sare alcalină, o uncie de amoniac de patru ori sublimată și o uncie de proteină de pasăre, condensată imediat după preparare Toate aceste săruri trebuie dizolvate în acest lichid După ce au fixat, așezați toate aceste substanțe, reprezentând principiile spirituale originare, într-o replică dublă , bine mânjită și deci ermetică Așa spune Arnold În plus, distilați de multe ori, dezvăluind resturile, sublimați sărurile la fel de bine ca și când le-ați dizolva Toate acestea vor facilita dizolvarea sărurilor în apă Apoi alungați apa Acesta este modul în care principiile spirituale sunt afectate Și nu este necesar să faceți toate acestea în vase duble Uneori, principiile spirituale abia la a șaptea sublimare realizează fixarea cu soluția situată pe fundul retortei, datorită puterii bune a sărurilor, precum și a plăcii, care dă căldură prin foc Uneori, însă, a patra parte a soluției poate fi fixată în a patra sublimare Atunci adaugi tot ce ai rămas pentru a finaliza consolidarea principiilor spirituale substanțiale Unii spun că mercurul sublimat, așezat pe o placă de tablă sau fier, așezat într-un dulap protejat (celariu), devine imediat lichid Un astfel de mercur viu este ușor de fixat prin dizolvare și îngroșare Lichidul separat de partea proteică ANEXA II ouă și apoi decojite cu coji de ou calcinate (albu-minibus ovorum), alaun yemenit, amoniac - dacă iei câte o liră fiecare - toate acestea împreună sunt cea mai bună fixare [compoziție] pentru principii spirituale substanțiale, cea mai perfectă dintre toate lichidele Dar vă voi spune despre asta la timp Mercur ar trebui să repare așa Se macina mercurul sublimat intr-un mojar cu crema de tartru si sare universala grunjoasa Sublim Apoi macinați din nou și sublimați din nou Continuați să faceți acest lucru de zece ori sau chiar de mai multe, oferind de fiecare dată noi porții de sare și cremă de tartru Acesta este modul în care mercurul tău va fi în cele din urmă reparat Mercurul poate fi fixat și într-o retortă dublă timp de o zi cu ulei de tartru turnat pe suprafața mercurului Mai mult, retortele trebuie puse pe foc lent timp de cel puțin două ore Apoi trebuie să continuați procesarea prin încălzire, până când ascensiunea vaporilor se oprește deloc Apoi deschideți retorta sau cel puțin o gaură în ea Luați o tijă de nuc, ajungeți la ea până la fund, pentru a vă asigura că există lichid în fundul retortei Dacă reziduul de jos s-a solidificat, atunci substanța este fixată Și dacă nu, atunci aprindeți focul timp de trei ore Apoi răcește-te Îndepărtați substanța, umeziți și repetați gătitul de șapte ori mercur lichid Luați amoniac și exact aceeași cantitate de spumă de mare Se macină bine și se pune într-o singură replică Pune argint viu deasupra Îndepărtați excesul și distilați la foc mic Lichidul alb care va fi distilat mai întâi nu este bun degeaba După aceea, creșteți focul pentru o perioadă scurtă de timp Argintul viu, prelucrat sau sublimat la început, va începe să se distileze Toate sărurile fixate, împreună cu mercurul fixat, vor fi fixate în continuare prin sublimare ulterioară, până când tot mercurul este topit Mercurul este fixat cu sare alcalină, solzi de corpuri sau cu ambele simultan [Și aceasta se face] pe foc moderat, într-un vas potrivit, căci un foc moderat favorizează păstrarea umezelii La urma urmei, umezeala este cea care provoacă topirea Focul excesiv sau prea violent, dimpotrivă, interferează cu topirea, o întârzie Mercurul poate fi fixat prin sublimare între două scutele bine fixate, mișcându-se în sus și în jos alternativ de paisprezece sau cincisprezece ori până când este fixat Sunt oameni care spun că toate acestea ar trebui făcute într-un vas de fier și că această metodă este asociată și cu focul și cu măsura focului Dacă doriți să consolidați principiile spirituale primordiale exaltate, dizolvați zgurele corpurilor în amoniac lichid Amoniacul lichid este capabil să absoarbă aceste solzi Astfel, aceste principii spirituale originale sunt fixate sub formă de zgură [Roger] Așa crede Bacon Fixarea amoniacului Se prepară în două creuzete pasta de var neted cu albuș Puneți amoniac în pastă sub formă de bulgări Acoperiți [acești bulgări] cu pasta menționată și uscați Apoi ungeți totul cu lutul înțelepților , uscați-l din nou și îngropați-l în cenușă caldă două zile și două nopți ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC Când expiră acest timp, știți că amoniacul va fi reparat La final, dizolvați amoniacul fixat în apă caldă și, dacă doriți, strecurați și îngroșați Deci [amoniacul tău] va deveni pur Aici începe apocalipsa alchimică și predarea tainelor acestei arte În acest moment al cărții mele, pot spune cu siguranță că v-am învățat pe deplin cum să culegeți multe flori diferite care emană parfum, aduc sănătate și frumusețe - încununează gloria lumii Dar printre alte flori există una - cea mai frumoasă, cea mai parfumată dintre toate Este floarea florilor, trandafirul trandafirilor, cel mai frumos crin al văii Bucurați-vă și bucurați-vă, dragii mei copii, în tinerețea voastră nevinovată, dăruită de Dumnezeu, culegând aceste flori divine Te-am adus la Paradise Gardens Smulgeți florile crescute în Grădina Edenului! Tese coroane din ele! Încoronează-ți fruntea cu ele Bucurați-vă și bucurați-vă de jubilația și bucuria lumii lui Dumnezeu V-am dezvăluit vouă, copiii mei, înțelesuri ascunse A sosit momentul să te ajutăm să devii demn de marile mistere ale artei noastre, ascunse atât de mult timp de ochii tăi, să te conducă spre lumină Până atunci, te-am învățat să sublimezi și să colecționezi florile adevărate, adevărata esență a acelor substanțe cu care ai de-a face Acum vă voi învăța să le creșteți, să aduceți rod din belșug Dar unul dintre acele fructe se va dovedi brusc a fi ultimul și încoronarea tuturor - rodul fructelor - pentru totdeauna, pentru totdeauna De asemenea, vă voi învăța cum să fixați pulberi sublime, capabile să reziste la tot ceea ce este, încercări cu foc, capabile să se amestece și să se unească cu corpuri diferite Toate acestea sunt cu siguranță adevărate și cu siguranță posibile Există două căi către acest obiectiv [Vă voi semnala] Aici te voi învăța cum să repari pulberile, astfel încât să poată fi amestecate cu diferite substanţe Luați [pulbere] cât doriți, de exemplu o liră sau două, și așezând un vas pentru fixarea și căptușiți gaura cu lut bun, grosimea unui deget, fără a apela la glazură Acoperiți toate crăpăturile cu lut, nu cu lut obișnuit, ci cu lutul înțelepților Și făcând acest lucru, încălziți cuptorul, care este destinat sublimării Și lasă focul cuptorului tău să trăiască toată ziua Dacă problema apare vara, până la mijlocul zilei este atât de multă căldură cât este necesar pentru sublimarea mercurului În cazul distilării dimineții, amestecați substanța de două ori, schimbând straturile inferioare și superioare Apoi deschide borcanul și vezi dacă pulberea ta s-a întărit Pune cea mai mică cantitate de pulbere pe cărbuni Dacă peste cărbuni zboară fum, dacă pulberea stă fără fum în căldură, fixarea a avut loc Acesta este un semn al revelației unui principiu spiritual substanțial În cazul în care fixarea nu s-a realizat încă, readuceți recipientul cu praful în cuptor, astupându-l ca înainte Aprindeți focul timp de cinci zile sau încălziți-l până când auziți sunete din interiorul vasului, care amintesc de lovitul pietrelor care cad, așa cum se întâmplă adesea când substanța ANEXA II se usucă excesiv (Unii, totuși, cred că puteți afla despre finalizarea fixării în acest fel: trebuie să puneți o probă de pulbere pe o placă fierbinte, iar dacă pulberea se topește sau se răspândește fără fum, atunci fixarea a fost de succes ) Există o altă modalitate [de a repara pulberile] Constă în impregnarea lor cu cremă de ulei de tartru O poți face, să spunem, în acest fel Luați arsenic sublim, sulf sublim sau orpiment sublim Se sfărâmă pe o placă de piatră cu unt de cremă de tartru până se înmoaie toată masa Puneți lichidul rezultat într-un vas de sticlă și puneți vasul în cenușă, dar mai întâi cernut printr-o sită fină Apoi puneți cana, luând-o cu cenușa, în cuptorul de distilare Dați focul foarte mic, mai ales la început, și amestecați conținutul Asigurați-vă că recipientul nu sparge Odată ce vasul de sticlă este cald, măriți căldura Uscați substanța într-un vas deschis, dacă doriți Dar este mai bine să [usci] într-un vas închis Pune deasupra un alambic, unde colectezi apa distilata din substanta ta Acest [distilat] vă poate fi în continuare util Când substanța se usucă, vasul trebuie spart Vi se poate părea goală, dar această impresie este înșelătoare Veți găsi pulberi în fundul vasului, ca o piatră, întărite Măcinați fin substanța întărită în același mod în care trebuia să o faceți înainte, amestecând-o cu unt distilat [de cremă de tartru] Repetând aceeași procedură, spargeți din nou vasul de sticlă Scoateți substanța Frecati bine si puneti intr-un alt vas, in forma de fiola Îngropați acest lucru în gunoi de grajd cald timp de șapte zile, după care conținutul ar trebui să se înmulțească Apoi puneți vasul în cenușă caldă și încălziți la foc mic Atunci începuturile spirituale substanțiale vor apărea fixate Culoarea substanței fixate va fi puternică și de data aceasta finală Adăugați o parte din această pulbere la cincizeci de părți de fier ars sau cupru ars și veți vedea cât de bune devin aceste metale în toate proprietățile lor, ca să nu mai vorbim de maleabilitatea lor Cum se dizolvă principii spirituale substanțiale în apă Principiile spirituale substanțiale pot fi dizolvate în două moduri V-am învățat deja una dintre aceste metode - aceasta este metoda folosind cremă de ulei de tartru După o condensare de șapte ori, principiile spirituale substanțiale ar trebui așezate pe o piatră de marmură înclinată, iar piatra însăși - într-o cameră închisă și umedă Toate acestea ar trebui făcute astfel încât să permită substanței, care este erodata de umiditate, să se scurgă uniform în vasul de sticlă Principiile spirituale substanțiale se dizolvă în apă într-un mod diferit, într-o soluție [apă] de amoniac Se face așa Luați amoniac sau orice altă sare care vă place Așezați-l pe o piatră, sau într-o locașă destinată dizolvării, sau într-o boltă de sticlă Punerea, imediat și dizolvați În acest lichid se dizolvă pulberea sublimată zdrobită Observați că mercurul sublimat nu ar trebui să fie niciodată ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC se amestecă fără alt lichid, ci doar cu sare universală, amoniac sau ulei de tartru dizolvat în apă Frecați pulberea în lichid de șapte ori alternativ și uscați exact de același număr de ori Apoi puneți pe piatră o pudră, care - nu ezitați! - se va lichefia rapid Păstrați substanța pentru distilare Corpurile calcinate se dizolvă exact în același mod ca și principiile spirituale substanțiale Astfel, culoarea aramiului și culoarea atramentum-ului trebuie tratate în același mod ca și principiile spirituale substanțiale Apoi fiecare dintre ei trebuie depășit Adăugări la ceea ce tocmai s-a spus Amintiți-vă (aici vă refer la începutul acestui capitol) - sarea este absolut necesară în toate cazurile care se ocupă de dizolvarea substanțelor Rhazes Uleiul de vultur (oleum aquiale) se prepară după cum urmează Luați o jumătate de kilogram de amoniac și faceți o pastă din ea frecând-o pe o piatră și udând-o cu o cantitate suficientă de urină Apoi, mai întâi, pune [pe piatră] un strat de sare universală; în al doilea rând, [un strat] de amoniac; în al treilea rând, un strat de scară Peste sare se pune putina coaja de ou calcinata Se încălzește acest [amestec de puf] la foc până se topește Când amestecul tău se topește, scoate-l de pe foc Se pune pe o piatră și se lichefiază în ulei timp de patru zile După acest timp, colectați lichidul într-un vas de sticlă și păstrați-l pentru moment Sunt meșteri care fac o pastă din amoniac, albuș și solz, rulează această pastă într-o bilă, o îmbracă cu lut, o usucă și o dau pe foc Varul viu, însă, nu se dizolvă în altceva decât în sare de apă bună, mai întâi uscată și măcinată, sau în sare alcalină apoasă Și după aceea, este procesat de șapte ori în același mod În cele din urmă, ceea ce se întâmplă ar trebui reînviat în apă caldă și apoi dizolvat în ea Dacă nu acționezi în acest fel, soluția ta nu va fi fructuoasă Rhazes Luați o soluție de amoniac, sublimată de trei ori sau de patru ori Umeziți mercurul sublimat cu el Va trece destul de mult timp, iar substanțele se vor satura reciproc Se usucă la soare și se pune pe foc mic Închideți bine deschiderea vasului și îngropați vasul în gunoi de grajd timp de șapte zile Dacă până la sfârșitul celor șapte zile [solidul] nu s-a dizolvat, reînnoiți gunoiul de grajd și continuați până când lichidul devine limpede Ulei pentru înmuiere Se ia amoniac, aceeași cantitate de sare universală și două părți de var neted cu puțină untură Pune toate acestea într-un vas de sticlă și distilează la foc mic Când distilarea se termină, după ce ați făcut toate acestea de trei ori, veți găsi ulei alb în vas Este elixirul dorit pentru înmuiere și îndulcire, precum și pentru topirea solzilor de metal Dar, cel mai important, acest elixir este indispensabil ca cel mai bun mijloc de albire a substanțelor Dar despre asta nu merită să vorbim aici Mercurul lichid este preparat după cum urmează Luați o uncie de mercur și amestecați-o cu o cantitate de două ori mai mare de vodcă tare Vodcă tare preparat prin amestecarea a două părți de alaun yemenit și o parte de sare gemă • ANEXA P Dar o poți face altfel Îngroșați mercurul sublimat topindu-l de șapte sau opt ori și turnând în el o tigaie clocotită Ori de câte ori turnați tava clocotită în mercur, închideți creuzetul pentru ca vaporii să nu se evapore inutil O astfel de procedură vă va transforma [substanța] într-o culoare neagră, uleioasă Apoi frecați bine pe marmură, amestecată cu o cantitate mică de amoniac și îngropați în gunoi de grajd Odată dizolvată, substanța trebuie distilată, fie prin strecurare printr-un filtru, fie prin distilare Această apă, cu solzi de argint, arsenic sublimat și uleiul alb al filosofilor, este potrivită pentru a face un elixir Dizolvarea sulfului Luați un kilogram de amizadir alb purificat (sublimat) , o anumită cantitate de oțet distilat (să fie de cinci ori mai mult decât sulf) [și] puneți într-o baie plină cu nămol Mă schimb la fiecare trei zile Rhazes În cartea lui Aristotel "Despre magisteriul perfect", în capitolul [povestitor] despre separarea sulfului, veți găsi tot ce privește subiectul nostru Măcinați, cerneți și puneți într-o retortă o parte de amizadir, trei părți de spumă de mare, două părți de sare și o parte de urină, adăugând o cantitate suficientă de argint viu Atârnă liber toate acestea peste o flacără puternică Când lichidul se limpezește, scoateți-l și păstrați-l până când este necesar După cum v-am învățat deja, o dată la patru zile ar trebui să schimbați nămolul din baie, cu excepția cazului în care vi se pare necesar să faceți acest lucru mai des Cred că Rhazes v-a instruit cum să dizolvați corpurile [necesare] pentru chestiuni mai serioase Observă și asta Mercurul, distilat de două-trei ori cu alaun yemenit sau de munte, poate fi dizolvat dacă este așezat pe o [placă] de marmură, iar placa este așezată într-un loc umed Mai bine, puneți-l lângă o substanță aspră, poroasă, care absoarbe umezeala Cum pot fi transformate principiile spirituale substanțiale într-un lichid roșu Și acum veți vedea cum principiile spirituale substanțiale capătă o culoare roșie Luați lichidul roșu distilat din atramentum și, cu ajutorul lui, absorbiți (fixați) principiile spirituale substanțiale pe care ați dori să le colorați Frecați substanța de șapte ori, absorbind și calcinând Și apoi puneți piatra pentru a se dizolva Apoi va apărea un lichid roșu închis Voi adăuga la asta: nu distilați lichidul roșu pe care îl colectați înainte de a-i fixa culoarea cu focul În caz contrar, ca urmare a distilării, lichidul va deveni alb Cum să depășești apa doua feluri Distilarea se realizează în acest fel Puneți în vasul de distilare apa pe care doriți să o distilați Îngropați vasul în cenușă aproape până în vârf Căldura și uscarea sunt în acest caz cauza distilării Dacă, totuși, doriți să distilați apa cu căldură umedă, turnați apă [într-un vas], dar mai întâi ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC toarnă cenuşă în ea Puteți totuși să turnați apă în ibricul așezat peste cuptorul de distilare Aruncați fânul în lichidul distilat, acoperindu-l cu sticlă deasupra Încercați să oferiți toată această stabilitate, pentru a nu copleși conținutul vasului pe o parte Asigurați-vă că fânul acoperit cu sticlă deasupra este nivelat De asemenea, aveți grijă să nu coborâți paharul rece în apă fierbinte sau invers La urma urmei, sticla se poate crăpa, ceea ce va interfera cu munca dvs și va trebui să vă întoarceți la început Nota pentru tine, pentru orice eventualitate Dacă doriți să scoateți vasul din cuptor, răciți-l mai întâi, dar numai după terminarea distilării Urmăriți cu atenție și asigurați-vă că lichidul distilat fierbe continuu, atâta timp cât durează distilarea După ce ați depășit, colectați și salvați lichidele primite Amintește-ți și păstrează-ți în memorie această rețetă așa cum ți-am dat-o Addendum Dizolvarea corpurilor Luați aur ars sau argint ars și o cantitate egală de amoniac sublimat Se amestecă și se macină pe piatră Apoi sublimați amoniacul din masa solidă arsă a întregului amestec Zdrobitor, sublim Și așa de șapte ori Ce urmeaza? După aceasta, puneți amestecul pe suprafața pietrei pentru a-l dizolva puțin mai târziu Există, însă, cei care, înainte de a sublima substanța, o scufundă într-o soluție apoasă de borax și abia apoi o macină Și această procedură se face de șapte ori Transformarea corpurilor într-o stare dizolvată Se macină corpurile precalcinate cu o cantitate egală de amoniac și coji de ouă arse Puneți totul într-un bol de sticlă și puneți vasul la foc moderat și încălziți până când amestecul dvs este copt într-o singură bucată mare Răcire Rupe ceașca Măcinați fin conținutul și puneți-l într-un vas lângă locul unde vă aflați pentru a dizolva această pulbere Principiile spirituale substanțiale sublime pot fi puse în soluție pe o placă de marmură sau într-o baie de bălegar Rețineți că gunoiul de grajd trebuie reînnoit frecvent Dar dacă doriți să vă readuceți substanța la starea anterioară, îngroșați-o peste tot la foc lent și apoi topiți-o cu attinka-rum Aurul, sublimat cu sare, poate fi dizolvat sub formă de lichid roșu cu oțet de astringenta crescuta Despre distilarea uleiului Distilarea, care [constă în] curgerea lichidului prin tuburi, se efectuează după cum urmează Luați un vas de pământ care are formă [tubulară] și puneți în el fie cenușă, fie rădăcini, fie lemne de foc și chiar, dacă vreți, o piatră, într-un cuvânt, tot din care ați dori să distilați uleiul Acum săpați o groapă în pământ Puneți un vas cu fundul spart în el Puneți un vas tubular în el Acoperiți-l astfel încât să nu se scurgă Și apoi lăsați-l să se usuce, blocați vasul inferior cu pământ Ce ar trebui făcut în continuare? Și apoi încălziți un foc lent timp de o oră Creșteți flacăra puțin câte puțin în fiecare oră până când jumătate din zi a trecut Răcire Colectați și păstrați lichidul distilat și uleiul distilat ANEXA II ■ r=" 'U -^"=" -T ■ ~ ~ ■ Condensarea tuturor solutiilor Condensarea tuturor soluțiilor atinge cea mai perfectă stare numai cu ajutorul căldurii și uscăciunii Turnați orice lichid doriți să îngroași într-un vas de sticlă cu gât îngust Puneți vasul în cenușă Aprinde un foc lent În mai puțin de șase ore, lichidul tău se va îngroșa, denotând în sine straturi albe sau roșii Cum pot fi calcinate aurul și argintul Și acum ar trebui să luăm în considerare arderea tuturor metalelor Dar mai întâi despre arderea aurului și a argintului Scufundați așchii de aur sau argint, care vă convine cel mai bine, în oțet timp de nouă zile Apoi scoate-l Și când este uscat, frecați-l într-o pulbere uscată Apoi adăugați apă [și] amoniac, frecare și uscare Și așa de șase ori Pune totul pe stâncă Îți amintești că te-am învățat deja asta când am vorbit despre dizolvare? Asa de Se dizolvă, se distilează [prin filtru] și se pune deocamdată deoparte; luați o soluție de pulbere din acest lichid Rețineți, totuși, că fluidele care conțin aur ar trebui folosite pentru a înroși soluțiile; conţinând argint - în alb Despre replică O retortă este un vas care poate fi așezat într-un cazan ca într-un cuib: retorta așezată în ceaun este amplasată ferm și stabil în ea Gâtul în care se ridică apa este pus deoparte și bine închis Retorta ar trebui să fie manipulată de priză și nu de partea inferioară, altfel retorta se poate crăpa Dar acum este foarte puțină apă în retorta și trebuie să fie răcită Puneți retorta în apă care este încă suficient de caldă, dar niciodată rece, altfel autoclava se poate rupe în bucăți Cum ar trebui arse alte metale Luați farfuriile și încălziți-le Apoi spală-le, frecându-le cu apă sărată, pentru că sarea* corodează orice incluziuni impure, umede, care se află în corpuri Alegeți un vas de pământ special pregătit în acest scop Puneți farfuriile în vas Puneți vasul pe trepied și în cuptor Turnați cărbuni sub trepied Dați un foc puternic și închideți cuptorul Când farfuriile sunt fierbinți, stingeți focul pentru a nu se topi Dar totuși nu doborâți toată flacăra - lăsați [farfuriile] să fie încălzite la foc, deși ușor calmate Scoateți farfuriile dimineața, răzuiți-le și păstrați-le La urma urmei, sunt deja arse Dacă unele nu sunt încă arse complet, umeziți-le din nou cu apă sărată și repetați toată procedura până când [și aceste farfurii] nu sunt arse Adăugiri Arderea aurului și argintului se realizează prin amalgamarea uneia dintre ele cu părți egale de mercur și sare universală la foc mic și cu agitare prelungită până când mercurul se evaporă Clătiți sedimentul cu apă călduță și strecurați printr-un filtru Apoi vei găsi substanța ta transformată în scară Altă [metodă] ardere ALBERT CEL MARE Un MIC COD ALCHIMIC de aur și argint, precum și alte substanțe, poate fi găsit la Aristotel, în tratatul său Despre Magisteriul Perfect În plus Dubla ardere a aurului și argintului este descrisă într-o carte intitulată "Metoda de alcătuire a medicamentelor prin egalizarea elementelor" , în capitolul "Despre arderea corpurilor" Acolo se ia în considerare tragerea diferitelor corpuri Această lucrare îi aparține fratelui Roger Bacon Aur arzând Lichefiați aurul topindu-l Faceți plăci subțiri din topitură Puneți farfuriile în creuzet Închideți, mai întâi punând acolo sare universală Lasă-l să se topească Și puteți lua în loc de sare universală un medicament compus care conține în mod egal amoniac și acid punic (mali granati) Acest compus vă va ajuta să vă măcinați substanța în pulbere cu punctele ascuțite pe care le au atât sarea, cât și acidul Apoi puneți totul în cuptorul pentru pâine pentru zi și noapte Apoi scoate-l Atunci vei vedea scara galben-roșu, care nu este și nu a fost egală Arderea argintului Topiți-l și faceți farfurii din topitură Pune-le într-un creuzet de fier Apoi puneți în creuzetul universal de sare Zdrobiți-l ușor Închide creuzetul Începe să se topească În curând, datorită sării, farfuriile se vor topi Totul se va destrama, iar asta se datorează și sării Puneți substanța de testat în cuptorul pentru pâine pentru zi și noapte Apoi scoate-l Atunci ochii tăi vor vedea un solz de argint, care nu a fost niciodată egal până acum Prăjirea cu plumb Topiți plumbul Se toarnă o soluție de sare universală și cel mai tare oțet, astfel încât sarea să se dizolve într-o oarecare măsură Apoi scufundați plumbul topit în această apă Se macină și se pune într-un altul, căptușit grosolan cu ulcior de lut Uscați-l într-un cuptor de pâine și uscați-l pentru o zi și o noapte Îl poți scoate dimineața Veți vedea solzi ca de zăpadă, dar grei, ca sarea Tragere cu tablă Topi Scufundați de zece ori într-o soluție de sare universală, preparată prin dizolvarea sării în cel mai puternic oțet alb amestecat cu două uncii de miere Apoi se sfărâmă și se pune într-un ulcior, iar ulciorul se pune la cuptor pentru a coace pâinea pentru zi și noapte Apoi scoateți soltarul de tablă Fier de călcat Se macină și se înmoaie într-o soluție de sare universală, oțet de rowan-mere (aceto-sorbarum) și acid punic Sarea se va dizolva în oțet și acid punicic Uscați pe cenușă, de zece ori Apoi restaurați prin măcinare în pulbere cu vodcă puternică până la o grosime de cinci degete Apoi îngropați în gunoi de grajd timp de zece zile Între timp, masa se va dizolva Îngroșați lichidul pe tot parcursul zilei Substanța îngroșată va fi colorată Se macină și se pune într-un cuptor pentru pâine pentru o zi și o noapte Apoi, înainte veți apărea zgură roșie precum sângele este roșu Aceasta este zgura Soarelui [aur, numit [șofran de fier] Prăjirea cuprului Faceți plăci de cupru Agățați-le de lanțuri într-un ulcior umplut cu oțet puternic Îngropați ulciorul în bălegar timp de zece zile Scoateți farfuriile și răzuiți stratul depus pe ele Repetați această operațiune până când curățați farfuriile Clătiți [corodat ANEXA II farfurii] cu oțet, ștergeți ușor, ștergeți cu o cârpă filtrantă Aruncați "acele" răzuite și spălate Plăcile curățate vor deveni foarte vizibil mai subțiri Pustg "[apa acetică] va sta, se va așeza Atunci vei putea vedea toată subtilitatea, toată tandrețea, toată rafinamentul cuprului verde Arderea argintului viu [Această metodă] ar trebui găsită în capitolul despre sublimare ■ Cum să arzi discuri de cupru Tăiați plăci de cupru, fiecare groase cât un denar, umeziți-le cu apă sărată și așezați-le pe rând pe fundul creuzetului Frecați farfuriile de două ori fiecare parte cu arsenic infuzat cu oțet Aranjați farfuriile prelucrate una deasupra celeilalte, atât cât vă permite spațiul vasului Acoperiți vasul cu lut pentru ghivece, astfel încât să nu se scurgă Lasă-l să se usuce După uscare, puneți în cuptor Și lăsați vasul să stea în cuptor timp de patru ore întregi, până când se încălzește totul Totuși, fii atent și asigură-te că, Doamne ferește, cuprul tău să nu se răspândească, topindu-se, așa cum se întâmplă adesea Apoi răcește-te Dacă vă răcoriți și vă uitați, veți găsi degradare generală și putregai răspândit Se macină [toate acestea] într-un mojar sau pe o piatră Se macină în pulbere Pune-l deoparte Amestecați bine reziduul încă nu ars cu pulberea și continuați să trageți Addendum Cuprul roșu este purificat în acest fel De îndată ce ați calcinat cuprul roșu cu orpimentul amestecat cu el în mod adânc, începeți să îl spălați și să îl spălați până la o puritate perfectă [Apoi] distilează, adunând [distilarea] printr-o ramură, până când [cuprul] se înălbește, devenind ca argintul Tăiați-l și folosiți-l în avantajul dvs Dacă nu ai atins încă cea mai perfectă dintre perfecțiuni, nu-ți face griji: pisează, spală și spală, distilează și purifică până ajungi la ceea ce îți dorești Cum să întăriți * și să întăriți solzile diverselor corpuri Puteți afla despre acest lucru și de la Geber Pentru a aduce solzile diferitelor corpuri la o masă solidă, clară și mare, procedați [după cum urmează] Luați zgură de metal pe care o preferați și frecați-l bine în pietre, apoi clătiți de două sau trei ori cu apă caldă, scurgând apa tulbure Spală-l curat, oprește-te Măcinați corespunzător reziduul uscat Se adaugă la soluție alaun yemenit amestecat cu apă sărată cu sare universală Frecați viguros totul Și frecând, săturați în mod repetat [ca înainte] cu această apă Apoi uscați [amestecul] până când zgura devine albă și revigorează În felul acesta vei putea înlătura din substanța ta toate accidentele de sulf, care au contribuit la dezlegarea materiei tale, transformând-o într-o Stare asemănătoare pământului Se zdrobește apoi cu apă alcalină Lasă-l să se usuce După uscare, puneți într-un vas mic - ca un creuzet - și acoperiți-l bine cu lut pentru ghiveci Faceți o gaură foarte mică în vas, astfel încât, atunci când este topită, substanța să poată curge afară Apoi unge-l A pune ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MALSHCHI [so ^ud] în cuptor Avântând puternic căldura, adăugați focul pentru a vă topi rapid substanța Când substanța se topește, deschideți gaura și turnați substanța în cilindrul de fier, astfel încât să puteți vedea materialul Ochii tăi vor vedea o substanță albă, întreagă și unică Ochii tăi se vor aprinde și sufletul tău se va bucura Această substanță poate fi albă sau roșie, deoarece este lipsită de tot felul de impurități, de tot felul de daune Dacă doriți să vă faceți substanța roșie, să saturați zgura de metale cu apă roșie din florile crescute pe cupru, fie din atramentum, fie din plumb roșu Și apoi fă exact la fel cum tocmai ai făcut Și în final, [spălați] cu apă alcalină și scurgeți săpunurile noroioase Într-un cuvânt, acționează așa cum te-am învățat să acționezi în astfel de cazuri Atunci o substanță de culoare roșie va apărea înaintea ta și te vei bucura Voi adăuga la asta Există, de asemenea, cei care dizolvă sarea de nitru și alaunul în oțet, iar cu acest amestec curăță solma de deteriorare și alte întunecimi Alții învață să aducă cuprul în acest fel Luați sare alcalină și sare nitru Dizolvați aceste săruri în urina băieților Udarea solzii de cupru cu această urină, în care sărurile dumneavoastră sunt dizolvate, pregătiți o castă Încinge pastele la foc mic până se usucă ușor Apoi dați focul și încălziți până când pastele se micșorează Și abia apoi au fost calcinate, iar după calcinare, se răcesc în ulei universal Faceți acest lucru exact de patru ori și veți vedea cuprul, cum ar fi sarea fixă sau argintul pur Cantarul de cupru se prepară prin fixarea cu sare universală Mai mult decat atat, il fixeaza pana cand inca poate fi zdrobit si spalat Aici începe prima operațiune Luați, în numele Domnului nostru Isus Hristos, câte o parte de mercur alb, sulf și arsenic Se amestecă toate acestea [și] se adaugă o jumătate de parte de argint lichid Se pune amestecul într-un vas de sticlă și se încălzește peste un fier de călcat alb până când sticla se topește și amestecul se îngroașă Și apoi pune cenușa peste foc Lasati sa se ingroase Când îngroșarea este completă, amestecul îngroșat va căpăta o culoare maro intens, puternic, distribuită uniform Luați următoarea parte din tinctură la o sută de părți de minereu de fier sau cupru rafinat Minereul sau cuprul tău se vor transforma imediat - nu te îndoi deloc! - intr-un metal excelent cu maleabilitate excelenta si cu alte calitati metalice, manifestate in cel mai inalt grad Mai mult, aceste calități vor fi date minereului sau cuprului tău pentru totdeauna S-a adăugat despre Rețineți că substanța tinctorială trebuie mai întâi dizolvată și, prin urmare, inversată și numai după ce a fost amestecată cu corpurile destinate arderii Dacă un lichid este amestecat cu apă, [ele] nu pot fi separate unul de celălalt, la fel de imposibil [ca] o picătură de vin roșu [de despărțit] dintr-o cantitate imensă de apă amestecată cu el Dar rețineți că aceste picături nesemnificative transformă o cantitate imensă de apă incoloră într-o cantitate la fel de mare de apă roșie ANEXA II t-m i - Am dat peste multe tratate în care acest capitol a fost omis Dar aici este nevoie, [pentru că sensul ei ne va fi foarte util în capitolul] următor Cum poți să obții încă aur și argint, dacă acționezi în conformitate cu tot ce ți-am prescris în această carte Luați o parte de mercur sublimat și fixat, arsenic fix și solzi de argint Se macină bine amestecul în pulbere pe o piatră și se saturează cu o soluție de amoniac De trei ori, sau chiar de patru ori, repetați toate acestea: măcinați și saturați Prokali Apoi încercați să dizolvați și salvați soluția Dacă amestecul nu se dizolvă, măcinați din nou bine și adăugați puțin amoniac Apoi se va dizolva cu siguranță După așteptarea dizolvării, puneți în apă caldă pentru a o depăși mai târziu Și apoi [toată această soluție] distilează, așa cum v-am învățat odată Nu îndrăzni să pui soluția de distilare în cenușă! Aproape totul se va întări apoi și va trebui din nou să dizolvați amestecul întărit, așa cum tocmai trebuia să faceți Când distilarea este complet finalizată, puneți-vă materialul într-o retortă de sticlă, îngroșați-vă și veți vedea o substanță albă, solidă și limpede, apropiată de forma unui cristal, lichefiindu-se pe foc ca ceara, atotpenetrantă și stabilă Luați doar o parte din această substanță pentru fiecare sută de părți din orice metal rafinat și ars Doar încercați și veți îmbunătăți pentru totdeauna acest metal - natura Doamne ferește, nu încercați să vă aduceți substanța în contact cu metalul nerafinat! Metalul tău imediat - după două sau trei teste - își va pierde pentru totdeauna culoarea Voi adăuga la asta Aristotel, în cartea sa Despre magisteriul perfect, vorbește despre mercur sublimat și calcinat, prin care mă refer la mercur fix, căci dacă mercurul nu este mai întâi fixat, cu greu este posibil să-l aprinzi Și dacă nu calci, nu o vei dizolva pentru nimic Discutând punctul final al experienței, [cineva] spune că ar trebui adăugat un ulei alb - de un anumit fel - al filozofilor pentru a ne înmuia remediul Dacă principiile spirituale substanțiale fixe nu sunt potrivite ca materie penetrantă, adăugați la ele o cantitate egală de aceleași principii nefixate, dizolvați și apoi îngroșați Nu vă îndoiți că atunci veți reuși ca principiile spirituale substanțiale să dobândească o abilitate atotpătrunzătoare și așa mai departe În același mod, dacă orice corp ars nu poate fi comprimat într-o stare solidă solidă, adăugați la el puțin din aceeași substanță în stare topită și noroc va veni și la dvs Împărțiți oul filosofilor în astfel de patru părți, încât fiecare să aibă o natură independentă Luați fiecare natură în mod egal și în proporții egale, amestecați, dar în așa fel, totuși, încât să nu le încălcați incompatibilitatea naturală Atunci vei realiza ceea ce ți-ai propus, cu ajutorul lui Dumnezeu c Aceasta este metoda universală Cu toate acestea, vi-l explic sub forma unor operațiuni speciale separate, dintre care sunt patru la număr Doi dintre ei pot ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC funcționează foarte bine, fără interferențe sau complicații Când reușiți să stăpâniți apa din aer și aerul din foc, puteți primi și focul de pe pământ Corelați aerul și substanțele pământului cu căldura și umiditatea și apoi aduceți-le într-o astfel de unitate care va fi contopit și indivizibilă și în care fostele componente ale acestei unități nu se pot distinge După aceasta, puteți adăuga la ele două principii virtuoase eficiente, și anume, apa și focul Aceasta este limita în care se va înfăptui în sfârșit fapta alchimică Ascultă și fii atent! Dacă adaugi doar apă la unitatea aerului și pământului, argintul ți se va descoperi Și dacă foc - materia ta va căpăta o culoare roșie carte (r) tttatts SaritШ Лшшт Itekâro când otrava dbmmiflam în băutură q - - - Bico al et verbo graeco "yupiog" (combinația particulei arabe "al" cu cuvântul grecesc "humos") - citim într-o notă de subsol a lui E Bornier (vol XXXVII, p , ) Apariția particulei arabe al cu cuvântul chimie este atribuită secolelor VIII - IX și atribuit lui Khalid Argento vivo Deci, urmând vechii, alchimiștii numesc uneori mercur - unul dintre cele două principii alchimice (împreună cu sulful) Afirmarea acestor principii este unul dintre postulatele inițiale ale teoriei mercur-sulf, doctrina teoretică fundamentală a alchimiștilor creștini Hermes Trismegistus (de trei ori cel mai mare) este fondatorul legendar al artelor ermetice (în primul rând alchimiei) "Omonimul" unuia dintre zeii panteonului grecesc este adesea identificat cu acesta din urmă Cu toate acestea, el este mai aproape de Thoth, zeitatea înțeleaptă a Egiptului elenistic Thoth și Hermes sunt aproape sinonime în tradiția neoplatonică timpurie Defunctul elenistic Thoth-Hermes este o sursă universală de înțelepciune, un cunoscător neîntrecut de matematică, muzică, medicină, alchimie și tot felul de meșteșuguri, patronul magicienilor și al diferitelor feluri de meșteri Azurum, sau lapis lazuli, pe care grecii l-au numit safir Posibil ultramarin Așa că grecii antici numeau minereuri de zinc Mai precis, "piatră de calamină" se referă la silicatul de zinc Aliajul obtinut cu cuprul este apropiat de alama Monoxid de plumb Obținut prin copelare a metalelor Plumbul este cunoscut încă din civilizația egipteană antică Cu toate acestea, în practica alchimiștilor alexandrini, a fost adesea identificat cu staniu alchimiști arabi au numit orice oțet acid (oțet) Argilla simplici Aceasta este o argilă refractară, care este preparată prin amestecarea nisipului și a argilei care conțin impurități minore de fier, var și magnezie La acest amestec s-a adăugat și ceramică argilă (argilla figulorum) pentru a face masa mai plastică aliqui apponunt consulte fimum equinum, aut saltem aquam, in qua iile fimus fuerit dissulutus Alibi, supra - variații în diferite versiuni ale Libellus de Alchimia deget = , inchi; degete = palmă = , inchi Astfel de semnificații sunt date în traducerea în engleză a "De re metallica" de George Agricola Quomodo vasa fictilia devitrean-tur? Fictilia - lut, ceramică, ceramică Minium - minium (alb și roșu) Alchimiștii cunoșteau aceste două forme într-o formă destul de pură Când se răcește după încălzirea preliminară la o stare ceară, plumbul roșu formează o suprafață impermeabilă, asemănătoare cu glazura, pe pereții vasului de lut Miniul alb are proprietăți impermeabile mai bune decât miniul roșu În această traducere, este de preferat să se numească plumb roșu Inexactitatea semantică își găsește aici justificarea în terminologia de încredere din punct de vedere istoric Patru "spirite" metalice - un "algoritm" stabil al primilor alchimiști Această împrejurare este remarcată de aproape toți istoricii alchimiei, începând cu Berthelot În acest caz, mercurul, așa cum am menționat deja, se numește argint viu Pătrunderea acestui cuaternar în primele texte latine alchimice este asociată cu Jabir Magnetită sau minereu de fier magnetic Aurul alchimic, conform lui Albert, este un analog făcut de om al aurului natural, dar în anumite privințe inferior celui din urmă Imaginea naturală nu este chiar identică cu proba fabricată Acest loc mărturisește mândria oarecum umilă a adepților credincioși, atrași în lumea creștină și mimând ascultarea creștină general acceptată ANEXA II arabă - al-ikser, greacă - Jjiqpco'y (pulbere), lat - fermentul Elixirul, tinctura, magisteriul, medicina sunt aproape sinonime cu piatra filosofală, care a primit o distribuție destul de arbitrară în frazeologia alchimică din secolele XII-XVI în Europa medievală Elixirul, ca sinonim principal pentru piatra filosofală, avea două definiții de "culoare": alb și roșu Primul (de cel mai de jos fel) a fost chemat să transforme metalele imperfecte în argint, al doilea în aur Sal nitrum, spre deosebire de celelalte substanțe menționate în acest capitol, nu este descris în continuare De obicei, soda era numită așa, mai rar - potasiu (r) Agricola îi identifică pe zei cu maro în sensul modern Baurach Geber este altceva Atramentum este un amestec grosier de oxid de cupru și sulfați de fier Posibil oxid negru sau sulfat feros În Liber de mineralibus, Albert afirmă că tutium este necesar pentru transmutarea metalelor Compoziția sa nu este dată Albert face aluzie la conținutul de cupru galben și staniu sublimat din acesta Tutia poate lua o varietate de nuanțe de la alb la tonuri galben-roșu Minereu de zinc impur cu impurități de cupru și compuși de plumb Marcazitul este denumit în mod obișnuit o formă de pirite de fier Aparent, asta înseamnă el aici La Albertus se găsesc însă termenii marchasita, sau marchasida (marcasită de argint sau aur) Ce este nu este complet clar Poate asemănarea pietrei filozofale dorite (Liber de mineralibus, III, VIII, ) Magnezia (Magneziul) în Albert este o substanță neagră asemănătoare pietrei, a cărei aplicare pe suprafeţe netede dure conferă acestuia din urmă un aspect sticlos (Liber de mineralibus, III, VIII, ) Mercurul ca metal este cunoscut încă din aproximativ î Hr e Aristotel (Meteorologica, IV, , ) îl numește argint lichid La Pliniu, mercurul nativ este numit argentum vivip - "argint viu", iar "artificial" - obținut din cinabru - "hydrargyrum" - "argint asemănător apei" Sulfură roșie de mercur (cinabru) Alchimiștii au identificat adesea varietatea roșie de cinabru cu oxid de plumb roșu (plumb roșu) Elementele-calități aristotelice în gândirea "matriceală" a alchimștilor au fost identificate cu metalele (și, de asemenea, cu sulful) În același timp, mercurul, de exemplu, a întruchipat frigul și umiditatea ("umiditate uscată"), iar sulful - căldură și uscăciune ("uscăciune umedă") Albert se referă la amalgame mercur-aur Amalgamarea aurului și argintului cu mercur și aurirea cu ajutorul amalgamului este o metodă tehnochimică pe deplin stăpânită a primelor secole ale vieții istorice a artei alchimice, precum și a meșteșugurilor chimice În continuare, "adăugările" la capitole ar trebui atribuite, cu toată dovada, timpurilor post-albert Interacțiunea dintre mercur și sulf duce la formarea cinabrului, acest lucru era cunoscut chiar și în vremea Alexandriei Geber, în tratatul său Summa Perfectionis Magisterii, numește sulful "grăsimea pământului" Sulful solidificat, conform lui Geber, este o substanță uscată Aparent, se referă atât la activitatea sulfului în sine, cât și la proprietățile compușilor săi: dioxid de sulf și acid sulfuric et est uniformis substantiae in partibus suis - TM Schwertner, în urma lui J W Mehler, interpretează acest pasaj ca anticiparea lui Albert a naturii elementare a sulfului - cu cinci sute de ani înainte de Lavoisier (Schwertner Th M O R St (Albert cel Mare, Mîl) -wankee, Bruce Publishing Co , , p , n ) Cu toate acestea, această afirmație ar trebui luată în considerare ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC vat, în opinia noastră, ca o consecinţă a atitudinilor modernizatoare ale acestor comentatori Aceasta se referă probabil la sulful dispersat fin în sol și eliberat în timpul tratamentului termic Dar, poate, vorbim de legat chimic, de exemplu, polisulfură, sulf, care, în anumite condiții, ar putea fi eliberat în experimente alchimice într-o formă liberă Culoarea aurie a acestui mineral se reflectă în numele său antic Cea mai simplă formulă este As S Posibil, vorbim de oxid de arsen și nu de arsen metalic Această remarcă se întoarce la Agricola Piatra roșie este un roșu realgar (AsS) care devine galben la expunerea la lumină, formând un amestec de As S (galben) și oxid alb de arsenic As O Ambele sulfuri ard până la trioxid de arsen prin sublimare atunci când sunt încălzite în prezența aerului Denumiri: sal ammoniacum, sal armoniacum (cu Albert), sal batmoniacum, sal armeniacum Toate aceste nume se întorc la Pliniu și se găsesc în egală măsură în scrierile alchimiștilor occidentali și în rândul arabilor Sursa de sare (NH C ) a fost considerată a fi urina umană (în principal bărbați tineri) Albert consideră clorura de amoniu un fel de sare obișnuită Între timp, chimiștii arabi au distins complet sal amoniac de acesta din urmă Probabil sal ammoniacum, adică amoniac Mortariolo (denumit în continuare mortarium) Abu Musa Jabir ibn Hayyan (Jaber, Jabir, Geber) a fost un alchimist arab din secolele VIII-IX, cel mai autoritar om de știință dintre chimiștii arabi Adepții creștini de mai târziu i-au atribuit multe tratate alchimice Unele dintre ele aparțin unui anume Pseudo-Geber, sau Pseudo-Jabir, conform versiunii lui Peter Bonus, un alchimist spaniol din secolul al XIV-lea Geber Spaniolul, cum îl numește Bonus, asociind cu el o serie de tratate care au primit circulație larg răspândită printre alchimiștii occidentali, de exemplu, Summa Re-rfectionis Magisterii, De Investi-gatione Perfectionis, De Inventio-ne Veritatis, Liber fornacum Albert, care a murit în , nu se putea referi în niciun caz la Pseudo-Geber: toate referirile la aceste texte trebuie considerate adăugări ulterioare Sal alcalin - potasiu caustic, obținut prin interacțiunea lichior de cenușă - potasiu cu var Potasa în sine a fost numită uneori la fel Înainte de Boyle (secolul al XVII-lea) era singurul tip de alcali adevărat Soda, sau nitru, și alcalii (ai-cali) din Geber înainte de secolul al XVII-lea nu s-a distins datorită apropierii proprietăților Faseolum de alumen; phaseolus, phaswolus Alofer, sau alafur Alegoria unei băi de apă Atramentum denotă aici un amestec grosier de sulfați de cupru și fier Încălzirea amestecului duce la o masă omogenă de culoare roșie Atramentum su-torium, folosit de antici pentru a prepara vopseaua neagră, sugera utilizarea taninurilor Vezi cap eu din această carte Judecând după tehnologie, vorbim despre alaun deshidratat Una dintre numeroasele lucrări atribuite cu multă îndoială lui Aristotel în Evul Mediu Cu nu mai puțină persistență, acest text a fost atribuit lui Arnold de Villanova, un alchimist și medic al secolului al XIII-lea Textele pseudo-aristotelice au fost în secolele XIII-XV circulaţie larg răspândită printre adepţii creştini "Tartru crud" - tartrat de potasiu După calcinare până la alb, se transformă în oxid de potasiu "Ulei de tartru" - o soluție concentrată de potasiu caustic Viride aeris Aes este un însoțitor al minereurilor de cupru și staniu Aes Cyprum - cupru extras pe insula Cipru (Cipru) De aici și numele pentru cupru, cupru Poate că în acest loc vorbim despre acetat de cupru; ANEXA II > pigment verde verde strălucitor Forma feroasă a cuprului este roșie, rezultatul descompunerii reductive a acetatului Un indiciu fără echivoc al stării sacre a apei, plină de multe posibilități de natură metafizică Vitriolul este sulfat de cupru Prima utilizare a termenului este adesea atribuită lui Albertus Magnus Cu toate acestea, există dovezi anterioare ale utilizării acestui nume - secolul al VIII-lea, după cum a subliniat Vertlo (Berthelot M La Chimie au moyen âge Paris, , v , fragm ) Liber Fornacum este una dintre scrierile lui Pseudo-Geber Uzifur Din arabă zanjifur (cinabru) Aici vermillon înseamnă plumb roșu (plumb roșu) Ampula este un vas de sticlă sau de pământ asemănător cu un balon Erlenmeyer Metode de purificare a mercurului și sulfului Operația de curățare precede producerea cinabrului Azurium este un mineral lapis lazuli de culoare albastră (azur) care conține cupru Această rețetă, care funcționează cu mercur, sulf și amoniac, poate fi înțeleasă ca o modalitate de obținere a ultramarinului, care are o culoare albastră Acest lucru necesită prezența silicaților Un amestec de argilă, sifon, sulf și rumeguș, atunci când este încălzit într-un vas închis, devine roșu, transformându-se în ultramarin alb Adăugarea repetată de sulf la încălzirea ulterioară duce, conform lui Partington, la varietatea albastră de ultramarin Diferența dintre lapis lazuli și ultramarin este asociată cu conținutul de cupru în primul și cu silicat de sodiu aluminiu cu impurități de sulf în al doilea O drahmă corespunde "/ într-o uncie sau , g Cerussa - "plumb alb", în acest caz - acetat de plumb Acesta din urmă se obține prin acțiunea prelungită a vaporilor de acid acetic loturi pentru plumb în vase închise Această tehnologie datează din cele mai vechi timpuri (ora exactă nu a fost stabilită) În general, cerusitul a fost și este numit minereu alb de plumb - carbonat de plumb Încălzirea cerusitului produce oxid galben de plumb Încălzirea atent controlată în aer transformă cerusita în plumb roșu sau miniu Încălzirea puternică duce din nou la formarea unui oxid ușor Plumbul și oxizii săi sunt cunoscuți din cele mai vechi timpuri Oxizii de plumb au fost folosiți, așa cum sunt acum, ca substanțe pigmentare Potrivit lui Partington, această metodă este aproape de modernă Deci, dacă plumbul alb (massicot sau cerusit) este încălzit în aer la aproximativ ° C, acesta absoarbe oxigenul și se transformă într-o pulbere cristalină (plumb roșu sau miniu) Încălzirea peste °C reduce plumbul roșu la monoxid de plumb Afinitate - affinitas - termen găsit în ediția lui Bornier Probabil, Albert înseamnă prin aceasta motivul sublimării metalelor cu sulf O poziție teoretică esențială, care, tocmai din acest motiv, ar trebui reprodusă în limba originală: "Et propter hoc si sublimas a stanno vel plumbo, post sublimationem ipsum cons-cipicies nigredine infectum; ergo melior est sublimatio per ea cum quibus'non convenit: melius autem esset cum eis cum quibus convenit, si sul - phureitatem non convenit " Porfirul este un material de construcție natural extras în Egipt Pentru alchimiști, el a înlocuit adesea suporturile de marmură Cassola - un fel de tigaie mică cu mâner (bol cu sos, tigaie) Un al doilea sens nu este exclus: alcool concentrat destinat precipitării sării Paropsis - o farfurie mică (ca o vasă Petri) ALVERT CEL MARE ALCHIMIE MICA' În filosofia naturală aristotelică, atât pământul cât și focul sunt substanțe uscate Cu toate acestea, focul este în mare parte uscat (pentru că este și fierbinte, spre deosebire de pământ) Fixarea, sau fixarea (fi-xatio), este o operație alchimică constând în stabilizarea "substanței prin îndepărtarea vaporilor din porii substanței sau transferarea acesteia din urmă într-o stare diferită de agregare Super illa in aliis - "de la starea neexaltată la starea sublimată" A se vedea nota Arsenicul grecilor și romanilor nu însemna încă arsenul metalic Cel mai probabil a fost un nume colectiv pentru sulfurile otrăvitoare de arsenic native, orpiment și sandarak Istoria chimiei nu cunoaște numele descoperitorului arsenicului metalic Există însă o versiune care îi atribuie această descoperire lui Albert, care a obținut arsenic prin încălzirea instrumentului cu săpun (Weeks M E Discovery of the elements Easton P , Mack Printing Co , , p ' ) Distilarea este o operațiune tehnochimică străveche Una dintre cele mai timpurii descrieri ale distilării este făcută de Dioscoride (secolul I d Hr ), care a raportat despre distilarea mercurului izolat din cinabru Vasele de distilare primitive găsite în Mesopotamia datează din mileniul III î Hr e Vezi cap eu din această carte arabă al-inbig (în Dioscorides - embic) Un vas în formă de retortă cu o scurgere care duce din capac pentru a colecta condensul format în timpul distilării Aqua fortis - poate acid azotic Ceratio este una dintre operaţiile alchimice tehnochimice, care constă în înmuierea unui corp solid, în aducerea lui în stare ceară Phiala - un bol mic, sferic (piala) Mercur amestecat cu cretă zdrobită sau ou zdrobit coajă, se rulează într-o masă cocoloasă Aludel este un vas, deschis la ambele capete, legat de felul lui; un fel de frigider, un tub de condens într-un aparat de distilare Taiso Talcul este silicat de magneziu Jean de Meun (sec XIII) - poet francez, traducător al lui Boetius, om de știință Multe lucrări despre alchimie îi sunt atribuite Abu-Bakr Mohammed ibn Zahariyya al-Razi (de obicei Rhazes, sau Ar-Razi) - cel mai mare chimist arab din secolele IX-X Autor al unui număr de scrieri medicale care au fost răspândite pe scară largă în Europa în secolul al XII-lea în versiuni latine Alte lucrări alchimice XII sunt atribuite lui Rhazes - secolul al XIII-lea (ca, într-adevăr, Aristotel, Jabir și Avicenna) Se știe cu siguranță că "Cartea Secretelor" și "Cartea Secretelor Secretelor" îi aparțin cu adevărat acestui remarcabil om de știință "De alu-minibus et salibus" este prima lucrare alchimică a lui Razi, tradusă în latină de Gerard Cremona (sec XII) Vezi cap VI din această carte Numele se întoarce la orașul Per- Gum (Pergam, Pergamon) - capitala Mediei antice, un stat din Asia Mică În epoca Attalidelor (secolul al III-lea), a fost cel mai mare centru cultural al regiunii Asia Mică Cel mai mare om de știință englez, teolog și filozof franciscan, călugărul Roger Bacon (secolul XIII) este un contemporan mai tânăr al lui Albert Tradiția îi atribuie o serie de scrieri alchimice Roger Bacon deține în mod autentic Operele Mari, Mici și A treia (Opus Maius, Opus Minus, Opus Ter-tium), care conțin informații extinse din diverse domenii ale științelor naturale medievale (optică, alchimie, astrologie) Știința experiențială universală a lui Roger Bacon, deși bazată pe "experiență" și observație contemplativă, este doar ilustrativă ANEXA II stabilirea și confirmarea "experienței interiorului", asociată cu un act intuitiv de perspicacitate divină Vezi cap VIȚ din această carte In cluteo Virginia Hines sugerează că această ortografie este eronată: mai degrabă cludo (claudo) - din occludo - includ Spumae maris - spuma de mare Putem vorbi despre organismul unui burete sau, poate, al unei pietre ponce Aceasta se referă la alambic cu mai multe tuburi (alambic cu două tuburi - dibik; cu trei - tribik) Cisti feiis greacă oXXo<; - priză; lat felis - pisica Bula este un fel de membrană de dializă (dacă este interpretată din pozițiile curente) Acest capitol suplimentar (capul additum) apare pentru prima dată în ediția Jammy ( , Lyon) Sacculus - o pungă de pânză folosită pentru filtrarea vinului Aqua dulci - cel mai probabil apă alcalinizată; dulci - îndulcit, dulce - o parafrază metaforică; spre deosebire de acidificare Posibil o bucată de alambic legată ermetic de acesta din urmă Nimeni altul decât Arnold de Villenova Luto sapientiae - lut al Înțelepților Compoziția sa exactă nu este cunoscută Folosit pentru a sigila fisurile din vasele încălzite Albert în Liber de mineralibus (IV, VII, p ) spune: " et conglutinature in loco contactum et tenaci luto, quod sapientiae lutum vocant alchimici" Acest masdo poate conține substanțe săpunoase, precum și grăsime de porc ușor activă pe mercur cu staniu forme amal-, gama Amizadir, sau almicadir (arabă), clorură de amoniu Caliditate et sinceritate (variantă: caliditate et R umiditate) - cald și uscat Prima varianta inainte mai respectuos și înregistrate în ediția Jemmy și Bornier Attincar este unul dintre denumirile pentru sifon (sal nitrum; nitrum) Modo componendi medicinam per aequationem eJementorum este un text atribuit lui Roger Bacon Indicii ale acestei metode se găsesc la autorii antici: Vitruvius, Dioscoride, Teofrast, Pliniu cel Bătrân Aici vorbim despre piatra filosofală, o substanță ipotetică care transmută metalele imperfecte în aur și argint Prima mențiune despre piatra filosofală datează din secolul al VII-lea Oul filozofilor este o parafrază simbolică a universului fizic; dar, în plus, o alegorie a patru metale: cupru și staniu (gălbenuș și proteine), plumb și fier (coaja și coaja) Este posibil ca Oul Filosofilor, ca focalizare a patru metale, să reproducă "toate proprietățile metalice" ale aurului (metalul în cel mai înalt grad) și, prin urmare, mediatorul de la metalul imperfect la perfect, adică piatra filosofală În acest capitol, după Albert, are loc transmutarea finală În același timp, în termeni teoretici, teoria alchimică mercur-sulf este din nou transformată în doctrina natural-filosofică aristotelică a celor patru elemente-elemente și proprietăți-calități În acești termeni este prezentat capitolul final al tratatului Abia la mijlocul secolului al XVI-lea doctrina alchimică binară (mercur-sulf) se va transforma într-o triadă (mercur-sol-sulf) Acest concept triadic este asociat cu numele de Paracelsus - Aureol Theophrastus Bombast von Hohenheim (secolul al XVI-lea), celebrul medic german și iatrochimp (chimist de droguri) Teoria trinitariană mercur-sare-sulf a lui Paracelsus a zguduit semnificativ tetra somata lui Aristotel și construcțiile dihotomice însoțitoare Vezi cap VII și VIII din această carte INDEX NUMELE Avicenna (Abu Ali al-Hussein ibn Sina, Aviseppa, - ) , , , , , , , August II Frederic • ( - ) Agatarchides (Agatharhides, secolul II î Hr ) , Agricola G (Georg Bauer, Agricola G , - ) , , , - , , , , - Agrippa Cornelius Heinrich din Net-tesheim (Agrippa C G și Net-te&heym " - ) - , , , , Alexandru de Afrodisia (sec II - III) Alexandru cel Mare ( - î Hr ) , Alcmeon (Alcmeon, V c î Hr ) Albert cel Mare (Albertus Magnus, - ) , , , -^- , - , - , , , , , , , , , , - Alhazen (Ibn-al-Khayyam, - ) Anaxagoras ( - î Hr ) , , , - , - , , , , , , , Anaximandru ( - î Hr ) , , - , - Anaximenes ( - î Hr ) , , , - , , , Aristotel din Stagira (Stagirite, Aristotel, - î Hr ) - , , , , , , , , , , , , - , - , , - , - , , - , , , , - , , - , - , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , Arnold de Villanova (Arnaldus Villanovanus, c - ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Artephius (Artephius, secolul XI) - Asurbanipal ( - î Hr ) Aetius (c - ) , Bayer A (Baeuer A , - ) Barnett R (Barnett R ) Bachelard G Bailey K (Vaileu S ) , , Becquerel A A ( - ) Boehme J (Bohme J , - ) Berthelot M (Berthelot M , - ) , , , , , , , - , , , , Berthollet C L (Berthollet C L - ) Berzelius I Ya (JJ lui Berzelius, - ) Bötger I F (Bdttger JF, - ) Biringuccio V (Biringuccio V , - ) , - , , Biruni (Abu-r-Raykhan Muhammad ibn Ahmed al Beruni, - ) Boyle R ( - ) , , , , , , , , , , , Bolos din Mendes Bonaventure D F (Fra Bonaventu-ha, - ) Bonus P (Bonus R , secolul XIV) Bornj E (sec XVII) , , Boethius A M (sec IV-V) Bruno J (Bruno G , - ) INDEX NUMELE Buanse P (Wouapso R ) Buridan J (Buridan c - c ) Bacon, R , Bacon F (Bacon F , - ) , , , , , Bussy A (Biissy A , - ) Van Helmont I B ( - ) , - , , , Vasile Valentine (Basilius Valentinus, secolul XV sau XVI) , , , , Vernant J P , Vickers P Vincent de Beauvais (Vincentius Ver-lovacensis, - ) - Vitelo V (Witello V , ca -ca ) Vitruvius cel Plin (Marcus Vitruvius Pollio, I în î Hr ) , , Wood R (Wood R ) Galen K (Galenos S , - ?) PO, Galileo G (Galilei G , - ) Hapelius N ( - ) Gassendi P (Gassendi R , - ) , Geber (Pseudo-Jabir, secolul XIV?) , - , , , , , , , , , , , , , , Gay-Lussac JL ( - Gay-Lussac) Genkel I F (Henckel IF, - ) Heraclit din Efes (Heraclitos, - î Hr ) , , , , - , , , , Hermes Trismegistus (Hermes de trei ori cel mai mare, Thoth, Hermes Trisme, secolul IV î Hr ) - , , , , , , , , , , Herodot (sec V î Hr ) , , , , , , Herzen A I ( - ) , Hesiod (sec VIII î Hr ) , - , , , Guillaume de Conches (Guillaume de Conches, c - ) Hipopotam din Samos (secolul al V-lea î Hr ) Glaser K (Glaser Ch , - sau ) - Glauber I R (Grauber IR, - ) , , , , , Gmelin L ( - ) Holland I I , Jr (HoIIandus II, secolele ХV-ХVI) - Olanda I (HoIIandus II secolele XIV-XV) , Homer (secolele XI-X î Hr ) , , , , , , Homperz Th Horus (Horus-Apollo, Horus, sec IV) Gottschalk G B Grigore de Nazarenski (secolul al V-lea î Hr ) Grozny B Gutenberg I (Gutenberg I , între și - ) Huygens Ch ( - ) Dalton D (Dalton J , - ) , , , , Damaskin I (sec IV) Descartes R (Descartes R , - ) Delacre M (Delacre M ) Democrit din Abder (Democritos, c - î Hr , , - , , , , - , , - , , , , , , , Jabir ibn Gayan al Turususi (c - ) , , , , , , Jammy (secolul al XVII-lea) Jua M (Giua M ) Diels G (Diels N ) , , Diogene din Apollonius (secolul V do n e) , , , Diogene din Oenoides (secolul al II-lea d Hr ) Diogenes Laertius (Diogenes Laer-tius, secolele II-III) Diodor Siculus (Diodoros Siculus, secolul I î Hr - secolul I d Hr ) Dionysius Zachary (secolul III) Dioscoridos (Duoscoridos, secolul I) , , DIRECTOR IMENNOI Dunce S eu (Duns SI, - - ) D'Espagne (secolele XVI-XVII) Dumas J B (Dumas IV, - ) - Diiring I Euripide ( - î Hr ) Epifanie al Ciprului (secolul al IV-lea d Hr ) Jacques J Jean din Meng Sennert D (Sennert D , - ) Zosima din Panopolis (Zosima, Zosimos Panopolitanus, III-IV n ) Zubov V P Ioan de Canterbury Joel K (Іoeі K ) Ippolit Kalid (Khalid, bnu Yazid bnu Mua-tsiya, c - ) Cardano G ( - ) Kautilya (secolele IV-III î Hr ) Kedrov B M Kibre P (Kiber R ) Chiril (sec IV-V) Kirk GS Kittredge J (Kittredge GL) Cleopatra VII ( - î Hr ) Coghlan G (Coghlan N ) - Kolchin B A Konrad Kaiser (secolele XIV-XV) Confucius ( - î Hr ) G Kopp (Corr G , - ) Cornford F M (Cornford F M ) Crassus P (sec I î Hr ) Cremona G (sec XII) Xenofon (c -sec IV î Hr ) Kunkel I (Kunkel I , - ) Kushnareva K X Lavoisier A L (Lavoisier A L , - ) Lenglet-Dufresnoy N (Lenglet-Duf-resnoy N , secolul al XVIII-lea) Lebedev A V Levey M Levi-Strauss C Leukippus (Lenkippos, c - î Hr ) - Leibniz GW ( - ) Lemery N (Lemery N , - ) Libavius A (Libavius A , ca - ) Liebig J ( - ) Linne C ( - ) Lippmann E O (Lippmann E O ) Losev A F - Lucas A (Lucas A ) - , Lucretius T (Lucretius Titus Carus, c -c BC) DIN - Lullius R (Lullius R , ca -ca ) - Macquer P J ( - ) Makovelsky A O Marian (Marianos VII sec ) Maria evreiască (coptică, secolul III î Hr ) Marikur P (sec XIV) Marcu Antoniu (apocrif secolul al XIII-lea) Marx K (Magh S , - ) Masson J Meyer E (Meyer E , - ) Mehler D W Mendeleev D I ( - ) Menshutkin B N ( - ) Metrodor din Chios (sec V-IV î Hr ) Mostovoy P P Maddin R Navsifan (sec IV î Hr ) Nabucodonosor ( - î Hr ) Nagarjuna (secolul I d Hr ) Needham J - INDEX NUMELE Nicolae din Otrekur (c -după ) Norton T (Norton T , secolul XVII) Newton I (Newton I , - ) , , Olympiodoros (Olimpiodoros, secolul VI) , , , Ostwald W ( - ) Pazukhin V A Palissy, B Pamphilus (sec IV î Hr ) Paracelsus (Philip Aureo l Theophrastus Bombast von Hohenheim, Ra-racelsus, - ) , , , - , , Parmenide (Parmenide, secolul VI î Hr ) , , - , , , , - Partington JR ( - ) , , , Patrici F ( - ) Petrovsky F A Pindar ( - î Hr ) , Pitagora (Pitagora, c -c î Hr ) , , Platon (Platon, - î Hr ) , , , , Pleiner R Diguri (Plotinos, c - sau ) , Plutarh ( - ) , , Pliniu Caius Secundus cel Bătrân Pogodin S A Polybius (c - î Hr ) Pordedge J (secolul al XVIII-lea) , Proclus Diadochus (c - ) , , Proust J L (Proust IL, - ) , , Pseudo-Aristotel (sec XIV, XV sau • XVI) Radhakrishnan S Reichen K A Rutherford E (Rutherford E , - ) Ray J ( - ) Citește J Ripley J (Ripley J , - ) , , , , , , Robert Grosseteste, Cap mare (c - ) , Robert de Chester (sec XII) Ronchi V Sala A (Sala A , - ?) , Swedenborg E (Svedenborg E , - ) , Sendivogiy M (Sedzivoy, Sendivogius M , ?- ) , Sylvius F (Sylvius de le Boe F , - ) , Simplicius (Simplicius, sec VI) , , Synesius (Sinesius, Synesius, - ) , , Sinque l G (?-după ) Socrate ( sau - î Hr ) , Solmsen F Ştefan al Alexandriei (sec VI) , , Stilman J M (Stillman I M ) , Strabon (Strabon, secolul I) , Straton (sec III î Hr ) Tachenius O (Tachenius O , ca - ) , , Taylor F Telesio B (Telesio V , - ) , Theophrastos (Theophrastos, secolul IV î Hr ) , , , Tertullian K S (c -după ) Thorndike L Trevisan B ( - ) , Tricot J Săptămâni M E Watson G Thales (Thales, c - î Hr ) , , , , , , , , Theophilus (Theophilus, secolul IV) Pherecydes (Pherecydes, secolul V î Hr ) , Fester G Figier L (Figuier L , secolul al XIX-lea) Fi la let E (Thomas Vaughan, - ) , Philoion (Philopones, sec VI) INDEX NUMELE Flamel N (Flamei N , - ) Toma d'Aquino (Aquino, Toma d'Aquino, - ) , , , - , , , Fraser J Hines W Khalid (vezi Kalid) Hammer-Jensen I ^ Hoefer F (Hoefer secolul al XIX-lea) , Cai-Lun (sec I-II) Caesar Gaius Julius ( - î Hr ) Zeitlin , Zeller E (sec XIX) Qin Xu-tzu (sec VIII-IX) Cicero Mark Tullius ( - î Hr ) , Chenevix R ( - ) Chubinishvili T N Chugaev L A ( - ) Schwarz B (Schwarz V , secolul XIV) Schwertner T M , Schmid W , Stahl G ( - ) , Shtrom , Stromer (sec XIV) Einstein A ( - ) Eckartshausen K ( - ) , Empedocles (Empedocles, - î Hr ) , , , , - , , , , , , , , Engels F ( - ) , , , Epicur (Epicuros, - î Hr ) , , , , - , - , Epiharmul Eschil ( - î Hr ) , Iamblichus din Chalkis (c -c ) , CUPRINS PREFAȚĂ PARTEA ÎNTÂI ORIGINILE CUNOAȘTERII CHIMICE Capitolul întâi ORIGINEA Meșteșugurilor chimice Chimia artizanală înainte de începutul noii ere Chimia artizanală în perioada elenistică Tehnologia artizanală chimică în primele secole ale noii ere în Roma Antică și în alte țări Capitolul doi METALELE ȘI ALIAJELE ANTICI Cuprul și aliajele sale Aur Argint Conduce , Antimoniu - Mercur Bronz de staniu Tablou Fier de călcat Capitolul trei ORIGINILE MITOLOGICE ALE DOCTRINEI DESPRE ELEMENTE "Elemente" - granița dintre mit și știință Elemente în cosmogoniile mito-epice Apă și ocean - Focul și Prometeu Capitolul patru ORIGINEA ȘI DEZVOLTAREA CONCEPTELOR FILOZOFICE NATURALE DESPRE SUBSTANȚĂ Doctrina materiei în India antică și China antică Apariția conceptului de element în școala milesiană Focul și Logosul în Învățăturile lui Heraclit Învățătura lui Parmenide despre Geneza Învățătura lui Empedocle despre cele patru elemente "Homeomeria" lui Anaxagoras Învățătura atomistă a lui Leucip și Democrit Teoria geometrică a materiei a lui Platon Chimia lui Aristotel Atomismul lui Epicur și Lucretius Originea ideilor teoretice despre subiectul chimiei PARTEA A DOUA CUNOAȘTERE CHIMICE ÎN EVUL MEDIU Capitolul cinci CUNOAȘTERILE CHIMICE ÎN SECOLELE II-VII Capitolul șase CUNOAȘTERILE CHIMICE ALE ARABEI (SECOLELE VII XII) Capitolul șapte CUNOAȘTERILE CHIMICE ÎN EVUL MEDIU MATUR (SECOLELE XIII-XV) Meșteșugul tehnochimic și alchimia "rațională" în Europa "Teorie" și "experiment" în cunoașterea materiei "Transmutarea" principiilor alchimice Platon și Aristotel în Evul Mediu Aspecte animiste și tehnochimice ale alchimiei Elementarism și atomism Contururile tabloului chimic al lumii ("teorie", "experiment", practică) Capitolul opt CUNOAȘTERILE CHIMICE ÎN EVUL MEDIU TÂRZIU (secolele XV-XVII) Iatrochimie - Alchimie medicinală Tehnologia chimică și alchimia Renașterii Alchimia: artă și meșteșuguri Apusul Alchimiei Capitolul nouă LOCUL ALCHIMIEI ÎN ISTORIA CHIMIEI Interpretarea <chimică" a textului alchimic Concepte istorice și chimice ale alchimiei Alchimia în știința naturală medievală Concluzie Ajunul Chimiei Ştiinţifice LITERATURA Surse de ilustrații APLICAȚII Anexa I ARISTOTIL METEOROLOGIE CARTEA IV Anexa II ALBERT CEL MARE COD ALCHIMIC MIC INDEX NUMELE UNIVERSAL POVESTE CHIMIE ORIGINE ȘI DEZVOLTAREA CHIMIEI DIN TIEMILE ANTICHI PÂNĂ ÎN SECOLUL XVII Aprobat pentru publicare de către Institutul de Istorie a Științelor Naturale și Tehnologiei Academiei de Științe a URSS Editor A M Tsukerman Editori ai editurii I P Solovieva, V M Orlov Artist S A Litvak Redactor tehnic R G Gruzinova Redactor artistic al materialului grafic N P Belova Retușuri de gravuri de V A Tatarinov Correctori L I Karaseva, Yu L Kosorygin IB nr Semnat pentru tipărire T - Format x / Hârtie offset Nr Tipar obișnuit Tipărire offset Serviciul de imprimare l , + , incl Conv kr -ott , Uch -ed l Tiraj exemplare (retipărire) Tip zak Pret r k Editura "Știință", GSP- , Moscova V- , str Profsoyuznaya, Ordinul Steagul Roșu al Muncii Prima tipografie a editurii Nauka , Leningrad, V- , linia a -a, https://neculaifantanaru com/en/leadership-know-how html